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La Societat Catalana de Matematiques
(SCM), societat filial de l'Institut d’Estudis
Catalans (IEC), continua la tasca de la Seccié
de Matematiques de la Societat Catalana de Ci-
encies de I'IEC, fundada l’any 1931. Desenvolupa
activitats a totes les terres de llengua i cultura
catalanes amb l'objectiu d’estendre el coneixement
de les ciéncies matematiques a la societat catalana,
fomentar-ne ’ensenyament i la investigacio6 teorica i
aplicada, i de publicar treballs.

A escala internacional: és socia de ple dret de la So-
cietat Matematica Europea (EMS), esta repre-
sentada en la Unié Matematica Internacional
(IMU) a través de I’adhesié al Comité Espanyol
de Matematiques (CEMAT), té representacié
a Kangourou sans Frontiéres (AKSF) i al
Centre Internacional de Matematiques Pures
i Aplicades (CIMPA), organitzacié dedicada a la
cooperacio.
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Montse Alsina
Editora SCM/Noticies

Benvolguts socis i amics de la SCM,

Els dies passen i, una vegada més, la revista
ens fa memoria del que fem com a SCM i
com a comunitat matematica catalana, a tan
bon ritme que costa atrapar-ho i la revista
arriba tard. Tanmateix, la voluntat és ser
testimoni i incloure en aquestes pagines una
mostra d’activitats, persones referents, reflexi-
ons, mirades arreu i recursos en relacié amb les
matematiques, prenent com a interval temporal
la primera meitat del curs 2022-23.

La Societat Catalana de Matematiques ha
estat presidida els tltims anys, i en bona part
d’aquest interval, per Dolors Herbera; aquest
nimero inclou les seves paraules d’agraiment,
testimoni i encoratjament. Ens cal respondre-
hi, sens dubte, amb agraiment i reconeixement
per la feina feta i la seva dedicaci6. Vull
subscriure personalment i de manera explici-
ta aquest reconeixement i agraiment, per les
oportunitats i encarrecs, per la seva confianga
i Pencoratjament a assumir grans reptes. Com
no podia ser d’altra manera, i utilitzant les
paraules del titol del seu escrit, prenc nota dels
“reptes per endavant”.

Aquest nimero 51 continua amb l’estructura
que ja és habitual. A la primera part hi trobareu
informacions que provenen de la junta, de la ma
de les secretaries, la persona corresponent amb
I’EMS i els responsables de les publicacions. En
aquesta ocasid, com a publicacié es presenta la
reedici6 electronica del llibre de J. Girbau, com
a part del seu llegat matematic.

A continuacié hi podreu llegir la cronica de
les activitats propies de la SCM o activitats
a les quals s’ha donat suport explicit. Aixi, hi
trobareu la 3a edicié de la Jornada La funcio
de les dades, la trobada amb les altres societats
de matematiques de parla catalana i resums
de congressos, entre els quals destaquem les
celebracions en honor de Marta Sanz-Solé i
Teresa Martinez-Seara.

Al servei de la comunitat matematica de les
terres de parla i cultura catalana, hi trobareu
els escrits que ens arriben de les universitats,

el Centre de Recerca Matematica, la Fundacio
Ferran Sunyer i Balaguer, i associacions com
FEEMCAT i el MMACA. Volem destacar que,
en aquest ntmero, a les veus habituals de la
UAB, UB i UPC s’hi sumen la veu de la UdL i
de la Universitat d’Alacant.

La part de contribucions esta protagonitzada
postumament per Joan Girbau, amb un recull
d’escrits in memoriam, i per Marta Sanz-
Solé i Alicia Casals en una conversa entre
"presidentes". Es completa amb detalls sobre els
treballs del catala David Asperd, que ha rebut
el premi Hausdorff.

Continueu llegint i descobrireu matematiques
arreu i recursos: notes sobre Mary Somer-
ville, jocs matematics per a telefons mobils,
geometria esferica amb GeoGebra, art amb
calidoscopis, i un llibre sobre patrimoni i cul-
tura matematica. També trobareu els resums
rebuts de tesis doctorals llegides, i a la part
de reptes, problemes de matematiques i els
matemots.

Presentat ja aquest nimero, em vull acomiadar
com a editora de la revista SCM/Noticies amb
dues paraules: agraiment i collaboracié.

Immens agraiment a totes les persones que han
fet possible els més de 50 ntmeros d’aquesta
revista, editors anteriors i collaboradors, espe-
cialment als que hem treballat conjuntament els
ultims anys. Ser-ne editora ha estat un honor,
un gran aprenentatge i un repte, i em disculpo
per quan no he estat a ’altura. La collaboracio
de tots és el que manté viva la revista, i la
podeu fer efectiva enviant escrits i suggeriments
a scm.noticies@correu.iec.cat.

Agraiment i collaboracié sén dues paraules
essencials també en el nou repte que he assumit
al servei de la SCM, com a presidenta. Gracies
per fer-me confianga, i us demano la vostra
collaboracio, la de la comunitat matematica i la
dels socis de la SCM en particular, perque sou
les persones la riquesa i 'anima de la Societat
Catalana de Matematiques.

Bona lectura i ens retrobem ben aviat!
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La Societat Catalana
de Matematiques informa

Informes de la Junta

Report de la Junta

Inma Baldoma, secretaria sortint
Margarida Mitjana, secretaria de la SCM

Abans de comencar aquest informe sobre les
activitats de la Societat Catalana de Matema-
tiques, com a secretaria sortint de la junta,
m’agradaria expressar la gran satisfaccié que ha
estat formar-ne part durant els darrers quatre
anys. Ha estat un veritable orgull i voldria
agrair a tota la junta sortint la companyonia
i entrega durant aquests anys que no han
estat facils. Aixi mateix voldria expressar la
més sincera enhorabona a la junta entrant i
desitjar-li que el seu cami en aquesta nova
aventura sigui tan entretingut, fructifer i, per
que no dir-ho, divertit, com ho ha estat per a
mi. De nou, gracies a tothom: Dolors, Josep,
Abraham, Montse, Albert i Aleix, ha estat un
plaer immens compartir aquesta etapa amb tots
vosaltres.

Aquest informe inclou el periode d’octubre del
2022 a febrer del 2023 i comenga amb la Lli¢d
inaugural del curs. Enguany va ser a carrec
d’Ariadna Farrés, Astrodynamics Specialist at
NASA Goddard Space Flight Center, Washing-
ton, el 30 de novembre del 2022. Titulada
“Aventures matematiques a l'espai” (sobre la
geometria del control en orbites de libracid),
Farrés ens explica com es dissenyen les missions
espacials cap als punts de libracid, els quals
es poden interpretar com els llocs més privi-
legiats de l’espai per fer observacions, i quines
maniobres de control es poden dur a terme per
fer-les possible. De fet, tal com 1’Ariadna ens
va explicar, actualment telescopis com GAIA i
James Webb ja es troben en aquestes posicions
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privilegiades, contribuint de manera sorprenent
al coneixement sobre I’Univers.

Després de la lli¢d inaugural va tenir lloc I’As-
semblea General de Socis. La presidenta Dolors
Herbera pren la paraula i informa sobre les
activitats de representacié dutes a terme:

e S’han enfortit els llagos amb 'TEC, Montser-
rat Alsina és la representant de la Comissié
de Publicacions de I'TEC.

e Secretariat del CEMat per part de Dolors
Herbera.

o Assisténcia a ’Assemblea General de 'IMU
a Helsinki.

e Al juliol, la presidenta, assisteix a 1’assem-
blea general del CIMPA.

e S’anuncia que el 2023, la SCM sera membre
institucional de I’European Women in Mat-
hematics.

e La SCM incorporara un grup de treball en
Neurociéncia Computacional.

Tot seguit la presidenta Dolors Herbera informa
dels diferents premis Sant Jordi de I'TEC i els
propis de la SCM. La quantitat i qualitat dels
treballs presentats als premis E. Galois i E.
Noether, aixi com al premi Assumpcié Catala i
Poch de 'EC de 'edici6 del 2022 va ser molt
alta. El premi Barcelona Dynamical Systems
Prize té una nova edicié el 2023.

A continuacio pren la paraula Antoni Goma per
explicar les diverses activitats en les quals la



Comissié Cangur de la SCM esta involucrada,
aixi com informar de les dades de participacio
de Pany 2022. Es important destacar els 1.038
centres amb 105.173 participants de les proves
Cangur. La presidenta pren la paraula per
informar sobre altres activitats de secundaria
dutes a termes per la SCM: Olimpiades (amb
nova web), Estalmat, Bojos per les matemati-
ques i la XVII Jornada d’Ensenyament de les
Matematiques.

Montserrat Alsina, com a vocal de Publicaci-
ons, valora la feina feta pels editors i editores
de les diferents publicacions de la SCM, agraeix
la feina feta, anima a la comunitat matematica
a participar-hi i anuncia que es prepara un
nimero singular.

Per acabar aquesta primera part informativa,
Josep Vives pren la paraula i fa un petit
resum de les jornades organitzades per la SCM:
“Jornada SCM IDM 2022, Les matematiques
de les imatges”, “Jornada SCM, Matematiques
Catalanes” i “Jornada SCM, La funcié de les
dades al mén de les ciencies socials”.

Tot seguit té lloc l'eleccié de la nova Jun-
ta Directiva de la SCM. En primer lloc, la
candidata a la presidencia, Montserrat Alsina,
dona les gracies a la directiva sortint i presenta
la seva candidatura formada per: Joan Porti
(vicepresidencia), Josep Vives (vicepresiden-
cia), Margarida Mitjana (secretaria), Albert
Granados (tresoreria), Clara Mateo (vocal) i
David Virgili (vocal). Seguidament, s’informa
que s’han emeés 46 vots telematicament, 2 vots
emesos per correu postal i comenca la votacio
presencial. Després del recompte, es proclama el
resultat de les eleccions. La junta sortint felicita
la nova junta i la nova presidenta, Montserrat
Alsina, que agraeix la participacio.

Per acabar I’Assemblea General de Socis, el tre-
sorer, Albert Granados, presenta el tancament
de comptes del 2021 i la proposta de pressupost
per 2023.

Fls dies 28 1 29 de gener es va celebrar a Castelld
la Trobada de les Societats Matematiques de
Parla Catalana. Hi van anar per la SCM, la
presidenta Montserrat Alsina, Albert Grana-
dos, Clara Mateo i David Virgili. En aquesta
Trobada s’organitza la Jornada d’Educacio
Matematica, que enguany es celebrara a la

Universitat Jaume I (UJI) el 21 d’octubre. Es
va parlar amb preocupacié de la proposta de
modificacié curricular en els graus de Mestre
d’Educacié Infantil i Primaria. El dia 30 de
gener, Montserrat Alsina va visitar la UJI, el
Dept. de Matematiques i els estudiants d’aques-
ta universitat que actualment estan cursant el
doble master en Ciencia de Dades i Professorat
de Secundaria. Els va encoratjar a informar-se

i collaborar en les activitats i publicacions de
la SCM.

Malauradament, el 2 de febrer va morir Joan
Girbau i Bado, gran matematic i gran persona.
Fou impulsor i motor de la SCM de la qual
va ser president des del 1986 fins al 1990. Des
de la SCM va promoure el contacte i conveni
amb societats matematiques de tot el mon.
Us animem a llegir la conversa entre Joan
Girbau i Manuel Castellet que es va publicar
al numero 50 de la SCM/Noticies, i escrit
“In memoriam, Joan Girbau” en aquest mateix
nimero 51.

Durant els mesos de desembre, gener i febrer
s’han realitzat els Problemes a l’esprint per
a equips de primaria, ESO i batxillerat. La
primera fase de la Copa Cangur es va fer el dia
19 de gener i la final és prevista per al 14 d’abril.
També s’ha anat preparant la prova Cangur,
que es fara el tercer dijous de marg, aquest any
cau el dia 16.

Durant el mes de febrer, s’ha participat com a
SCM a diversos actes. Per una banda a la Fira
UPC del dia de la Dona i la Nena en la Ciéncia
2023, el 10 de febrer, organitzada per incentivar
les vocacions STEAM i afavorir l'intercanvi
d’experiéncies en aquest ambit. Per altra ban-
da, el dia 23 de febrer, vam assistir al CreaMat
a la presentacié dels Nodes d’Impuls de les
Matematiques (NIM), impulsats per la Direcci6
General d’Innovacio, Digitalitzacio, Curriculum
i Llengiies. Aquests nodes volen ser espais de
trobada de mestres i professorat per treballar
des dels centres educatius per la millora de
I’aprenentatge de les matematiques i sembla
que es vol que estiguin vinculats al territori i al
teixit associatiu que ja fa anys que treballa en
aquesta linia com la Federacié d’Ensenyants de
Matematiques (Feemcat) i la Societat Catalana
de Matematiques, les universitats, etc.
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Molts reptes per endavant

Dolors Herbera
Presidenta de la SCM, 2019-2022

En aquest article vull agrair la feina desinteres-
sada i la generositat de tanta gent, que fa que la
Societat Catalana de Matematiques sigui una
entitat viva, amb un impacte important dins
de la comunitat matematica del nostre entorn
i que visibilitza les matematiques a tota la
societat. Entre tots heu fet que el meu periode
com a presidenta de la Societat Catalana de
Matematiques hagi estat una experiencia molt
intensa, agradable i enriquidora.

La junta directiva que vaig encapcalar va
comencar el mandat al febrer del 2019. El
membres eren: Josep Vives, vicepresident; Inma
Baldoma, secretaria; Albert Granados, tresorer;
Abraham de la Fuente, vocal d’Ensenyament;
Aleix Ruiz de Villa, vocal d’Indtstria i jo
mateixa com a presidenta. Al cap de ben
poc vam completar ’equip incorporant Montse
Alsina com a vocal de Publicacions.

Una idea que tenim molt present com a equip
és el canvi que s’ha produit en el mercat laboral
dels matematics. La formacié que reben els
nostres alumnes els fa molt atractius per a
les empreses, i les assignatures de practiques
curriculars dels graus facilita molt la seva
incorporaci6é directa a feines en empreses. Es
un repte important de la SCM tenir present i
incorporar aquest perfil de matematics dins de
la Societat.

Com a equip hem mirat de contribuir a mostrar
aquesta nova realitat amb una serie de trobades
anomenades Jornada de Dades i organitzades
conjuntament amb la Societat Catalana d’Esta-
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distica i el Centre de Recerca Matematica, i en
les dues ultimes edicions, també amb la parti-
cipacié de I’Associacié Catalana d’Intelligencia
Artificial. La iniciativa ha estat liderada per
part de la SCM per Josep Vives i Aleix Ruiz
de Villa.

Una altra aposta de futur de cara a incorporar
nous perfils de matematics dins de la SCM ha
estat la creaci6 del grup en Neurociencia Com-
putacional compartit amb la Societat Catalana
de Biologia.

Una de les tasques importants de la SCM
és fomentar el dialeg universitat-recerca-
ensenyament. Aprofitant la declaracié oficial
per part de la UNESCO del 14 de mar¢ com a
Dia Internacional de les Matematiques, la SCM
s’ha sumat de manera entusiasta a la iniciativa
organitzant jornades on es promociona aquesta
interaccid, i buscant també la complicitat i
participacié de matematics de les Illes Balears
i del Pais Valencia. Els artifexs d’aquesta
iniciativa han estat Montse Alsina i Albert
Granados, gracies a tots dos per la bona feina
feta.

La presencia de les dones als graus de Mate-
matiques ha baixat, encara que no de manera
preocupant, pero pel que fa als estudis de
doctorat la seva preséncia es pot qualificar
de gairebé testimonial. L’interes de la societat
actual per despertar les vocacions matema-
tiques entre noies joves, a vegades ressalta
tant les suposades dificultats afegides de les
noies davant les matematiques que sembla tenir
un efecte contrari al desitjat. Un altre repte
que té la SCM és fer el possible per revertir
aquesta situacio, i 'activitat emblematica amb
aquesta finalitat que hem tirat endavant és la
celebracié del Dia Internacional de la Dona
Matematica, el 12 de maig. Des de la Junta
qui ha estirat d’aquesta iniciativa ha estat Inma
Baldoma.

Una part importantissima de la feina que fa
la SCM esta bolcada a l’ensenyament, i a la
difusié i promocié de les matematiques als nois
i noies dels centres de primaria i secundaria.
Quan vaig iniciar el mandat com a presidenta,



ben poc sabia jo de les multiples activitats que
s’organitzen, i de la collaboracié estreta amb la
FEEMCAT en moltes d’elles, per sort he tingut
un guia tan excepcional com Abraham de la
Fuente, com a vocal d’Ensenyament que amb
el seu entusiasme encomanadis ha organitzat
jornades d’ensenyament o ha trobat el temps
per organitzar grups de treball amb el Ministeri
d’Educacié.

També he tingut el privilegi de compartir cor-
reus i preocupacions amb la Comissié Cangur
quan la pandémia va estroncar totalment el 25¢
aniversari de la Prova Cangur que s’havia de fer
a la primavera del 2020. Pero també les alegries
de veure com la participacié a la prova ha
aconseguit recuperar-se. Reproduint les parau-
les d’Antoni Goma a la pagina web del Cangur
d’enguany comentant la participacié: “Al vol-
tant de 120.000 alumnes van fer matematiques
una bona estona amb els problemes del Cangur
2023”. Tot un eéxit. Enhorabona!

La Societat Catalana de Matematiques té una
capacitat d’influencia real a molts nivells que

afecten directament la comunitat matematica.
D’una banda com a societat filial d’una institu-
ci6 tant respectada als Paisos Catalans i amb
un prestigi cientific indiscutible com 1'Institut
d’Estudis Catalans, i d’altra banda per la
seva implicacié de molts anys dins de diverses
institucions com ara ’European Mathematical
Society a nivell europeu, i el CEMat a nivell
de I'Estat espanyol que ens lliga amb la In-
ternational Mathematical Union. Cal mantenir
aquesta projeccié i a poder ser augmentar-la.
Una assignatura que ens ha quedat pendent és
tenir més representacié en aquestes institucions
internacionals. Necessitem candidats que ho
vulguin fer i que teixeixin complicitats amb
altres societats per tal que les candidatures
tinguin exit.

Voldria acabar aquest escrit recordant la frase
que Joan Sola-Morales em va dir a l’inici de la
presidencia: Coneixeras la matematica catalana
de dalt a baix! El que puc assegurar és que la
conec infinitament millor que abans i que ha
estat un plaer.

Internacional

La columna de 'EMS

Judit Chamorro Servent,
membre corresponsal EMS-SCM

Aquesta columna pretén apropar-vos de mane-
ra resumida les noticies d’actualitat referents a
la Societat Europea de Matematiques (EMS).
Aqui trobareu algunes novetats de 'EMS, els
premis recents destacats, les novetats de difusié
cientifica i comunicaci6 en general i informacié
per saber on podeu trobar les actualitzacions de
congressos i convocatories d’alguns dels ajuts
europeus o internacionals.

Novetats de ’'EMS

El passat mes de juny del 2022, a la reunio
del consell de 'EMS, el professor Jan Philip
Solovej va ser escollit com el nou president de
la Societat. El mandat del professor Solovej com
a president va comencar el passat mes de gener
del 2023 i durara un periode de quatre anys.
En una entrevista de la Universitat de Copen-
haguen, on Solovej exerceix com a professor, el

nou president anunciava la voluntat de treballar
per aconseguir una organitzacio inclusiva. Aixi
mateix, destacava la importancia de la creacié
de ’EMS Press per a les publicacions en obert, i
el seu desig que la Societat sigui també una “veu
activa de la ciéncia oberta en general”.

Un altre aspecte que destacava el nou president
i que es va aprovar al consell de 'EMS 2022
va ser la installaci6 de I'EMS Young Aca-
demy(EMYA). L’objectiu final de FTEMYA és
que els joves rebin suport en el seu desenvolupa-
ment matematic i les perspectives professionals.
Amb aquesta nova iniciativa, 'EMS té la vo-
luntat d’enfortir el paper i la perspectiva de la
jove generacié de matematics i matematiques a
Europa i integrar-los/les en el desenvolupament
de 'EMS i els seus processos de decisié. Cada
any, les societats o instituts membres de 'EMS
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podran nominar dos matematics/ques d’inici de
carrera (estudiants de doctorat a partir del seu
tercer any i/o joves fins a cincs anys després
del doctorat), i un comite format per 'EMS
EC seleccionara fins a 30 membres de 'EMYA
per quatre anys. La primera nominaci6 va tenir
lloc el setembre passat.

D’altra banda, 'EMS ha anunciat fa poc un
nou Centre Internacional de Matematiques a
Ucraina (ICMU). El nou centre compta amb
el suport del donant fundador XTX Markets,
i altres empreses, centres de recerca, instituts,
agencies de financament i fundacions que vul-
guin convertir-se en socis. El comite de coor-
dinacié esta format per diversos matematics
eminents d’origen ucraines, com ara Maryna
Viazovska (medallista Fields 2022, a qui podeu
veure en una fotografia en I'apartat seglient de
premis i reconeixements). A més, el Consell As-
sessor Internacional del centre inclou els antics
presidents de PTEMS Jean-Pierre Bourguignon i
Pavel Exner.

Premis i reconeixements

Ingrid Daubechies ha guanyat el Premi Wolf de
Matematiques 2023 pel seu treball en la creacio
i el desenvolupament de “la teoria wavelet i
I’analisi harmonica aplicada”.

Ingrid Daubechies, Premi Wolf Matematiques 2023

Com ja anunciavem a l'anterior SCM /Noticies,
namero 50, els nominats a les Medalles Fi-
elds 2022 -Maryna Viazovska, James Maynard,
June Huh i Hugo Duminil-Copin- van rebre
el seu premi a la cerimonia d’obertura de
la Conferéncia Internacional de Matematiques
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(ICM, la sigla en angles) el 6 de juliol del
2022.

Un altre premi atorgat el juliol del 2022 va ser
la Chern Medal. El guanyador va ser Barry
Magzur, pels seus descobriments en topologia,
aritmetica geometrica i teoria dels nombres,
aixi com el seu “lideratge i generositat a la
propera generacié de matematics”.

Guanyadors Medalles Fields 2022: Maryna Viazovska,
James Maynard, June Huh i Hugo Duminil-Copin

D’altra banda, s’han anunciat els guanyadors
dels premis ICIAM:

o ICIAM Collatz Prize:
(EPFL Lausana, Suissa).

e ICIAM Lagrange Prize: Alfio Quarteroni
(Politecnic de Mila, Italia).

o ICIAM Maxwell Prize: Weinan E (Uni-
versitat de Pequin, Xina, i Universitat de
Princeton, EUA).

e ICIAM Pioneer Prize: Leslie Greengard
(Universitat de Nova York, EUA).

e ICIAM Su Buchin Prize: Jose Mario Marti-
nez Perez (Universitat de Campinas, Brasil).

e ICIAM Industry Prize: Cleve B. Moler
(MathWorks Inc., EUA).

Maria Colombo

Els guanyadors rebran els seus honors durant la
cerimonia d’obertura del congrés ICIAM, que es
fara a Toquio 'agost d’aquest any.

Pel que fa al Premi W.K. Clifford 2023, del
qual vam anunciar les nominacions al ntimero
anterior, sembla que ja té un futur receptor.
Xieping Wang, de la Universitat de Ciéncia
i Tecnologia de la Xina a Hefei, ha estat
seleccionat com a destinatari d’aquest premi

per les seves destacades contribucions al camp
de l'analisi Clifford.
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Difusié cientifica i comunicacid

Al passat SCM/Noticies, nimero 50, us anun-
ciavem la nova colleccié de revistes que es
volia publicar en accés obert sota el model de
PEMS Press: Subscriure-s’hi per obrir (S20,
per la sigla en angles). Enguany portem noves
noticies, ja que 'EMS Press ha anunciat per
a aquest 2023 l'obertura amb exit de 21 titols
a través del programa S20. Sén un total de
quatre titols més que 'any passat. A més, al
febrer 'EMS Press va publicar una metodologia
per a l'accés obert sostenible amb S20. El
detall de la nova metodologia la podeu trobar a
Iapartat d’actualitzacions de la pagina web de
I’EMS Press.

Pel que fa a la comunicacié, ’TEMS @EuroMath-
Soc ha obert un nou canal mediatic a més dels
seus ja existents Twitter, Facebook i Linkedin;
es tracta d’un Mastodon. Quant a la publica-
ci6 d’esdeveniments de comunicacié, hem de
recordar que, com sempre, a més d’aquests
recursos mediatics de 'EMS, podeu consultar
i/o anunciar els esdeveniments populars sobre
les matematiques a Europa a través de la pagina
web del Pop Math.

Per promoure les matematiques ampliament,
I’EMS vol donar suport a esdeveniments inclu-
sius i interinstitucionals de gran envergadura,
que complementin o ampliin la infraestructura
existent per a aquestes reunions. Amb aquesta
finalitat, TEMS anuncia una nova convocato-
ria oberta ara, per a esdeveniments cientifics
a gran escala, com ara semestres especials,
grups d’estudi interdisciplinaris, etc. Aquesta
convocatoria té quatre terminis: 1 de febrer, 1

de maig, 1 de setembre i 1 de desembre. Les
propostes poden sollicitar fins a 25.000 euros
de financament, amb una proposta financada
per trimestre.

Congressos

La ICM es va celebrar el juliol passat. Va ser
el primer ICM virtual de la historia. Podeu
trobar un resum del congrés a la web de 'EMS
Press: https://ems.press/content/serial-
article-files/26756

A més, com ja us anunciavem al nimero ante-
rior, el 9¢ Congrés Europeu de Matematiques
tindra lloc a Sevilla del 15 al 19 de juliol
del 2024. Podeu anar consultant el comite
organitzador, la programacié i la informacié
sobre la inscripcid, entre d’altres, a la seva
pagina web.

Com sempre, les conferéncies anunciades per
I’EMS per a aquest any 2023 les podeu consul-
tar al llistat complet i actualitzat de ’apartat
“Esdeveniments” de la web de 'EMS.

Convocatories d’ajuts

Per finalitzar aquesta columna, volem destacar
que, després de dues rondes de concursos de
subvencions de I’European Research Council
(ERC) que van seguir un calendari atipic,
ERC té la intencié de tornar a un calendari
normal de convocatories en el marc del Work
Programme 2023. Us recomanem consultar la
pagina web de PERC, on s’esta constantment
actualitzant la informacié; si alguna programa-
ci6 no és definitiva, en trobareu, almenys, una
d’indicativa.

Publicacions

Joan Girbau, Geometria diferencial i relativitat

Pere Pascual
Editor Publicacions electroniques

Des del passat mes de setembre podeu trobar al
web de la SCM l'obra del professor Joan Girbau
Geometria diferencial i relativitat, volum 8 de
les Publicacions electroniques de la SCM. El
llibre havia estat originalment publicat a la
col-leccié “Manuals de la UAB” any 1993, i

feia un temps que era fora de cataleg. Gracies a
la generositat i la implicacié d’en Joan Girbau
i les facilitats dels serveis editorials implicats
hem pogut recuperar aquest text i posar-lo a
disposicié de tota la comunitat.
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Aquest és el primer d’altres llibres de matema-
tiques escrits en catala, originals i de qualitat
contrastada que ens agradaria recuperar per a
la nostra col-leccié electronica, per crear aixi
un fons de facil accés al web de llibres escrits
per professors de les nostres universitats que
reflecteixi, alhora, el vigor de la nostra llengua.
La idea és fer una reproduccié fidel de la
publicacié original del llibre, tot i que els autors
podran valorar si volen fer-ne una revisié, si
s’escau.

Centrem-nos en el volum del professor Girbau.
El llibre presenta i analitza 1’estreta relacié que
hi ha entre la geometria diferencial iniciada per
C. F. Gauss i B. Riemann i el desenvolupament
de la teoria de la relativitat per part d’A.
Einstein. Esta estructurat en tres parts:

I. Un curset de geometria diferencial: aquesta
primera part esta distribuida en tot just unes
120 pagines i sis capitols, en els quals que
presenta una introduccio6 a la geometria dife-
rencial, estandard en els cursos universitaris
previs als plans de Bolonya, que compren el
calcul tensorial, 'analisi de la geometria de
corbes i superficies, les varietats riemannia-
nes i la integracié de formes diferencials.

II. Unes pinzellades de fisica cldssica: partint
de les lleis de Newton, es presenten les equa-
cions de Lagrange, els teoremes de conserva-
cid ilallei de gravitacié universal, aixi com la
mecanica dels medis continus i les equacions
de Maxwell de ’electromagnetisme.

III. Relativitat especial i general: pel que fa a la
relativitat especial, s’estudia la cinematica
i la dinamica, la dinamica de fluids i l'e-
lectromagnetisme; mentre que es dediquen
tres capitols als fonaments de la relativitat
general, el camp gravitatori d’una estrella
(presentant la soluci6 de Schwarzschild o
Pavangament del periheli de Mercuri) i els
models cosmologics.

El contingut i l'abast del llibre segurament
depassen els temaris dels actuals plans d’estudis
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dels graus universitaris; tanmateix, les dues pri-
meres parts poden constituir una lectura molt
interessant per als estudiants de les nostres
facultats, per potser deixar la relativitat per
a assignatures optatives més especialitzades o
de master. A més, amb aquest text, en Joan
Girbau ens apropa la teoria de la relativitat
vista per un geometre, sense oblidar la fisica
subjacent, és clar, cosa que en facilita la lectura
per a alguns de nosaltres.

Per acabar, voldria reiterar ’agraiment al pro-
fessor Joan Girbau per la seva generositat. No
només va permetre i impulsar la publicacié que
estem comentant, sind que, a més, va treballar
de valent per adaptar la versié de LaTex pree-
xistent, amb I'inestimable suport d’en Gregori
Guasp, i per depurar els inevitables typos que
es colen en tot text editat. Serveixi aquesta
publicacié com a sentit record cap a en Joan
Girbau.



Activitats de la Societat Catalana

de Matematiques

Jornada La funcié de les dades

La funcio de les dades a les ciencies socials

Josep Vives
membre del comité organitzador

La disponibilitat de grans volums de dades
i la constatacié que la seva analisi és 1til
esta avui fora de dubte en tots els ambits
del coneixement, tant en les ciencies fisiques i
naturals com en les ciéncies humanes. I tant
en les disciplines més teoriques com en les més
aplicades.

El 18 de novembre passat es va celebrar a
I'IEC la tercera jornada de dades, titulada
“La funcié de les dades al mén de les ciencies
socials”.

La seérie de jornades La funcio de les da-
des, organitzades per la Societat Catalana de
Matematiques (SCM), la Societat Catalana
d’Estadistica (SoCE) i 1’Associacié Catalana
d’Intelligencia Artificial (ACIA), va arribar aix{
a la tercera edici6é. Les anteriors s’havien fet

10

el novembre de 2021 sota el titol “La funcié
de les dades al mén biomedic”; i el novembre
del 2019, com a inicial, sota el titol més
generic “La funci6 de les dades”. La celebracié
d’aquestes jornades respon a la voluntat de les
tres societats esmentades de collaborar en la
promocié i difusié de 'analisi de dades com
a eina util al servei de la societat catalana i
de tots els seus sectors cientifics, tecnologics,
empresarials i socials.

La jornada es va centrar especialment a reflexi-
onar sobre la funcié de les dades en el mén de
la ciencia politica i en el de les ciéncies de la
comunicacié. Hi van participar una trentena de
persones, i va ser organitzada per Eloi Puertas,
Aleix Ruiz de Villa, Llorenc¢ Badiella i Josep
Vives.

El programa es va desenvolupar durant tot el
mati i va constar de tres conferencies, que es
descriuen a continuacié. Les podeu visualitzar
al canal de YouTube de I'IEC i hi podeu accedir
via la web de la SCM.

Les dades, la mateéeria primera de les
avaluacions

Va anar a carrec de Marc Balaguer, director
d’TVALUA, empresa dedicada a l'avaluaci6
de politiques publiques basades en evidencies
quantitatives, al servei de la Generalitat de
Catalunya i de les administracions locals del
pais. Basen les seves analisis en dades oficials
o d’enquestes oficials, i avaluen les necessi-
tats, el disseny, la implementacié, 'impacte i
I’avaluacié economica de politiques publiques.
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El ponent ens va explicar detalladament al-
guns exemples d’avaluacions fetes a la politica
relacionada amb la pobresa energetica o a
I'impacte de diversos impostos, com l'impost
sobre begudes ensucrades.

Algorismes per a eleccions mitjancant
llistes obertes

Va anar a carrec del Dr. Xavier Mora, professor
del Departament de Matematiques de la Uni-
versitat Autonoma de Barcelona, que des de
fa uns vint anys es dedica a la recerca sobre
sistemes de votaci6 i a la seva divulgacié. Ens
va parlar dels problemes de representativitat de
les eleccions amb llistes obertes i de possibles
solucions. En concret, de la soluci6 de V.
D’Hont de finals de segle XIX, anomenada
Min-Max seqiiencial, i més detalladament, de
la solucié proposada per E. Prhagmén i G.
Enestom el 1906, anomenada de restes majors.
Com a exemple, Mora va aplicar la solucid
de restes majors a les dades de l’eleccié del
claustre de la UAB del 2021 i va analitzar les
diferéncies que s’haurien produit en relacié amb
els resultats que hi va haver.

Periodisme de dades: explicar la comple-
xitat al public general

La tercera xerrada va ser impartida pels perio-
distes de dades Victoria Oliveres (ElDiario.es)
i Roger Tugas (Nacié Digital), que ens van
explicar en queé consisteix el periodisme de
dades i ens van posar alguns exemples recents
de reportatges publicats per ells sobre temes
politics, economics o esportius. Veuen el pe-
riodisme de dades com una nova especialitat

emergent del periodisme, que té molt de camp
per recérrer. Es tracta de fer periodisme utilit-
zant les dades com a font i l'analisi de dades
com a eina per extreure informacié rellevant
d’aquestes dades i comunicar-la i visualitzar-
la de manera assimilable per als lectors. En
relacié amb el periodisme tradicional, treballen
lligats a l'actualitat, pero no a la immediatesa,
i, per tant, amb uns temps més lents, potser
de dos o tres dies, per elaborar una noticia.
Evidentment, la seva feina inclou la tasca de
cercar les dades en diferents bases de dades i
creuar-les i preparar-les per a la seva analisi. En
certa manera, podriem dir que sén analistes de
dades que tenen com a objectiu generar noticies
d’interes.

Considerem que la jornada va ser un exit i
que val la pena continuar amb la iniciativa,
i mirar d’augmentar-ne la difusié i arribar a
més sectors de la societat. Per tant, les tres
entitats implicades mantenim el compromis de
continuar organitzant una jornada de dades
anual i, en concret, esperem organitzar-ne una
altra per a la tardor del 2023.

Societats de Matematiques de parla catalana

Xl Trobada d’educacié matematica de les societats de parla catalana

Patricia Salvador (SEMCV - Al-Khwarizmi)
David Virgili (SCM - FEEMCAT)

FEls dies 28 i 29 de gener del 2023 es va celebrar
la XI Trobada de Societats de Docents de
Matematiques de Parla Catalana a la zona de
Castelld, que aquest any exercia d’amfitriona.
Com en les anteriors edicions, hi vam coincidir
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una vintena de representants de la Societat
d’Educacié Matematica de la Comunitat Va-
lenciana (SEMCV - Al-Khwarizmi), la Soci-
etat Balear de Matematiques (SBM-Xeix), la
Societat Catalana de Matematiques (SCM) i la



Federacié d’Entitats d’Ensenyament de les Ma-
tematiques de Catalunya (FEEMCAT).

La trobada va comencar amb intensitat, amb
una visita a les espectaculars coves de Sant
Josep, de la Vall d’Uixé. Dins les coves hi ha
el riu subterrani navegable més gran d’Europa
i vam recorrer la major part del trajecte en
dues barques de rems, amb atencié especial
pels punts no derivables del sostre. Sortint de
les coves, ens vam dirigir a Betxi, on 1'Oscar
Forner ens va fer una visita guiada del Palau
de Betxi, tot narrant-nos el passat, present i
futur d’aquest equipament tan emblematic per
a la vila.

Visita a les coves de Sant Josep, a Betxi

Després de dinar a Betxi, ens vam dirigir a Cas-
telld, on ens vam posar per feina i vam acordar
les accions segiients. En primer lloc, es van con-
cretar diversos detalls economics i organitzatius
de la propera Jornada Conjunta d’Educacid
Matematica (JCEM), que se celebrara el 21
d’octubre del 2023 a Castell6 a la Universitat
Jaume I (UJI). Es van proposar diferents temes
interessants d’actualitat, i, després de molta
deliberacié, vam acordar que l'eix tematic de la
jornada seria el pensament computacional en la
matematica educativa.

Es va crear, en aquell moment, un comite
organitzador per comencar a donar-hi forma,
compost per: Patricia Salvador (SEMCV), M.
Angels Portilla (SBM), David Virgili (SCM) i
Bernat Ancochea (FEEMCAT).

L’endema, després d’esmorzar vam eixir prestos

cap al Planetari de Castelld, que és un lloc
d’interes cientific especial i molt estimat per la

SEMCYV, ja que, com ens va explicar I’Onofre
Monzé, és on es va fundar la Societat Valenci-
ana. Alla vam poder observar una exposicio de
figures tridimensionals matematiques (Imagi-
nary), i una guia del Planetari ens va comentar
I’exposicié impressionant de fotografia celeste
que havia preparat tot sol un jove castellonenc.
Encara hi va haver temps de veure una altra
exposicié temporal de fotografia que ens va
cridar molt D'atencié: s’hi capturava la llum
exposant el paper fotografic al Sol amb una
exposicié prolongada, a vegades de mesos, sense
necessitat de cap camera.

Fotografia de grup dels assistents a la trobada, davant
del Planetari de Castell

La trobada ja s’estava acabant i encara queda-
ven temes per treballar, aixi que vam tornar
a reunir-nos per debatre sobre el Premi Maria
Antonia Canals, que oferim conjuntament les
quatre entitats convocades i que serveix per
premiar iniciatives docents innovadores. Vam
acordar fer alguns ajustaments a les bases
perque fos més equilibrat territorialment i vam
recordar que la XII Trobada de Societats es
dura a terme a Catalunya, pero la JCEM del
2024 sera en territori balear, organitzada per la
SBM.

Després de les diverses hores de reunions i de
posar-nos al dia, la feina per fi estava feta.
Vam celebrar-ho amb un dinar excellent, del
qual volem destacar la consideracié per qui
optava per un menu vegetaria, més enlla de les
“verduretes” habituals per complir I'expedient.
Sens dubte, un cap de setmana molt complet
i amb el temps aprofitat al maxim. Fins a la
properal
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Activitats amb ajut de la SCM

Analisi estocastica i equacions en derivacions parcials estocastiques: una
celebracié del llegat de Marta Sanz-Solé

Josep Vives
Membre del comité organitzador

Del 30 de maig al 3 de juny del 2022 es
va celebrar al Centre de Recerca Matema-
tica (CRM) el congrés Analisi estocastica i
equacions en derivacions parcials estocastiques:
una celebracié del llegat de Marta Sanz-Solé
(Stochastic Analysis and Stochastic Partial
Differential Equations: A celebration of Marta
Sanz-Solé Mathematical Legacy), en honor de
la Dra. Marta Sanz-Solé, catedratica del De-
partament de Matematiques i Informatica de
la Universitat de Barcelona (UB), amb motiu
de la seva propera jubilacio.

La Dra. Marta Sanz-Solé ha tingut una llarga
carrera docent, investigadora i institucional
de molt de prestigi. Ha impartit docencia de
Probabilitats i Estadistica a la UB durant els
darrers quasi quaranta anys; ha desenvolupat
una carrera investigadora d’alt nivell en ana-
lisi estocastica, amb un centenar d’articles de
recerca i alguns llibres, i ha ocupat carrecs ins-
titucionals importants, a la UB com a degana
i cap de divisio, i a escala internacional, com a
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presidenta de la European Mathematical Soci-
ety (EMS) durant el periode 2011-2014.

El congrés va comptar amb la participacio
de 20 conferenciants plenaris especialistes de
primer nivell en analisi estocastica i equacions
en derivades parcials estocastiques, molts d’ells
coautors de Marta Sanz-Solé, que van exposar
resultats relacionats amb la seva recerca actual.
Dels 20 conferenciants plenaris, 19 eren estran-
gers i provenien d’universitats de Franca (8),
Alemanya (4), el Regne Unit (2), Luxemburg
(2), els Estats Units, Noruega i el Jap6. També
hi va haver nou contribucions curtes de joves
investigadors i una sessié de posters. En par-
ticular, la primera doctoranda de Marta Sanz-
Solé, la Dra. Maria Jolis, professora a la UAB,
va impartir una conferencia plenaria, i el darrer
doctorand fins ara, el Dr. Adrian Hinojosa, va
fer una contribucié curta.

El congrés va consistir en set sessions de
treball al CRM: dilluns, dimarts i dijous, mati
i tarda, i divendres mati, i una jornada amb
format especial, la de dimecres, que va ser
organitzada per I'Institut de Matematiques de
la UB (IMUB).

FEl dimecres al mati es va fer una sessié
d’homenatge a la Dra. Marta Sanz-Solé a 1’ Aula
Magna de la UB.



Va ser un acte molt emotiu i memorable. Hi
van intervenir diverses personalitats. Concreta-
ment, Joan Guardia (rector de la UB), Oriol
Pujol (dega de la Facultat de Matematiques
i Informatica), Alicia Casals (presidenta de la
Seccié de Cieéncies i Tecnologia de I'Institut
d’Estudis Catalans), Dolors Herbera (presiden-
ta de la Societat Catalana de Matematiques),
Joaquim Ortega (director de 'IMUB), Victo-
ria Otero (vicepresidenta de la Real Sociedad
Matematica Espanola), Lluis Alseda (director
del CRM) i Volker Mehrmann (president de
IEMS).

La Dra. Marta Sanz-Solé va tancar la primera
part de lacte amb un discurs final d’agrai-
ment.

Després, es van impartir dues conferéncies
per part de dos professors convidats, Michael
Rockner, de la Universitat de Bielefeld, que
va impartir el colloqui titulat “Taming un-
certainty and profiting from randomness”, i
Samy Tindel, de la Universitat Purdue, que
va impartir telematicament el colloqui titulat
“Waving Marta goodbye”. Va ser una oportu-
nitat perqué els companys de departament de
la Dra. Marta Sanz-Solé, professors de totes les
arees de les matematiques, poguessin participar
en ’homenatge.

L’activitat de dimecres a la tarda va consistir
en una visita guiada a la basilica de la Sagrada
Familia, i la jornada es va cloure amb un
sopar al restaurant En Ville, al centre de
Barcelona.

El congrés va ser organitzat per un comite
cientific internacional format per Sandra Cerrai
(Universitat de Maryland, als EUA); Moham-
mud Foondun (Universitat de Strathclyde, al
Regne Unit); Davar Khoshnevisan (Univer-
sitat de Utah, als EUA); David Mérquez-
Carreras (Universitat de Barcelona); Lluis
Quer-Sardanyons (Universitat Autonoma de
Barcelona), i Josep Vives (Universitat de Bar-
celona).

Aspectes locals i globals dels sistemes dinamics:
dels fenomens exponencialment petits a la inestabilitat.

Inma Baldoma i Gemma Huguet
Departament de Matematiques (UPC)

Dedicada a la professora Teresa Martinez-
Seara, en celebracié del seu 60e aniversari, la
conferéncia internacional Aspectes locals i glo-
bals dels sistemes dinamics: dels fenomens ex-
ponencialment petits a la inestabilitat, GLADS-
22 (Global and Local Aspects in Dynamical
Systems: From Exponentially Small Phenome-
na to Instability), va tenir lloc del 5 al 9 de
juliol a I'Institut d’Estudis Catalans.

Teresa M-Seara és catedratica d’universitat de
Matematica Aplicada a la UPC, ha obtingut la
distincié ICREA Acadeémia el 2017, és membre
del CRM i de I'IMTech i és la lider del grup de
Sistemes Dinamics de la UPC.
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En el seu camp d’expertesa, els sistemes dina-
mics, hi ha contribuit amb aportacions molt
rellevants, especialment en la difusié d’Arnold
i en l'estudi de les inestabilitats mitjancant
fenomens exponencialment petits.

La sessi6 inaugural d’aquest esdeveniment va
tenir lloc el 27 de juny a I'IEC amb una
conferéncia a carrec de la mateixa Teresa M.-
Seara. Aquesta xerrada, de caracter divulgatiu,
va estar oberta al public en general. Es titula
“Caos al problema de tres cossos”, i M-Seara
va fer, en primer lloc, una introducci6 a la
formulacié hamiltoniana del problema de tres
cossos, donant emfasi a la seva importancia
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en mecanica celeste. A continuacié explica la
classificacié dels moviments asimptotics (per
temps, tendint a infinit) que hi poden tenir
lloc.

Finalment, va donar les idees de com relacionar
la teoria del caos amb els moviments oscil-
latoris (moviments que van i tornen d’infinit).
Recentment, ella i els seus coautors han provat
I'existencia d’aquests moviments caotics en el
problema general de tres cossos. La conferen-
cia. GLADS-22 va tenir un comité cientific
internacional: Marie-Claude Arnaud, Amadeu
Delshams, Vadim Kaloshim, Rafael de la Lla-
ve i Susanna Terracini, i va aplegar gairebé
100 matematics i matematiques d’ambit tant
local com internacional, de reconegut prestigi,
especialment perd no exclusivament, en siste-
mes hamiltonians. Van tenir lloc 30 xerrades
convidades i sessions de posters, on els inves-
tigadors i investigadores més joves van poder
explicar les seves contribucions. Els resultats
presentats van cobrir a bastament els camps
de la difusié d’Arnold, teoria KAM, mecanica
celeste, escissid de separatrius exponencialment
petita, teoria del caos, entre d’altres, camps en
que Teresa M-Seara ha contribuit notablement
al llarg de la seva carrera investigadora.

Jornada de Sistemes Dinamics

Chara Pantazi
Departament de Matematiques, UPC

Participants de la 5a Jornada de Sistemes Dinamics

El 5 d’octubre es va celebrar a I'Institut
d’Estudis Catalans la 5a jornada de Sistemes
Dinamics a Catalunya. Aquesta trobada inicial-
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Al sopar de la conferencia hi van assistir els
participants en el GLADS-22, familiars, amics
i antics estudiants. En els diferents discursos
que es van fer durant l'acte tothom va destacar
la tasca investigadora de M-Seara i les seves
contribucions a les matematiques, aixi com el
seu taranna personal, i van destacar la seva
amabilitat, optimisme i compromis amb els seus
estudiants i com a lider del grup de recerca de
sistemes dinamics de la UPC.

El congrés va estar organitzat per I. Baldom4,
M. Guardia, G. Huguet, T. Lazaro, P. Martin,
C. Olivé i J. Villanueva.

ment estava programada per a ’any 2019, pero
a causa de la situacié sanitaria, es va ajornar
fins a aquest octubre. Cal destacar el gran exit
de participacid, el bon ambient i les ganes de
retrobar-nos tots plegats i gaudir de les bones
matematiques.

La professora Merce Ollé (UPC) va fer la
presentacié de la jornada, i el comite cientific,
format pels professors Esther Barrabés (UdG),
Ernest Fontich (UB) i Isaac Garcia (UdL), va
ser 'encarregat de presentar els tres ponents.
La jornada va comencar amb l’excellent xer-
rada de la professora Inma Baldoméd (UPC)
amb el titol: Alguns casos en qué ens podem
trobar amb un fenomen més enlla de qualsevol
ordre.



La professora Inma Baldoma (UPC)

La pausa del café va ser una estona relaxada
on els assistents van gaudir de discussions
informals, motivades per I'ampli espectre de la
xerrada de I'Inma.

A continuacié, la professora Dolors Puigjaner
(URV) ens va mostrar com els sistemes dina-
mics poden ajudar els nostres metges oferint
solucions efectives. La seva xerrada, amb el
titol Simulacions en mecanica de fluids i de
solids i la seva aplicacio a problemes medics,
va donar lloc a diverses intervencions remarcant
I’aplicabilitat de les simulacions.

La professora Dolors Puigjaner (URV)

Els assistents a la jornada van gaudir d’un
bon dinar en un restaurant proper. De tornada
a I'IEC, el professor Amadeu Delshams i la
presidenta de la SCM, la professora Dolors Her-
bera, van procedir al lliurament del Barcelona

Dynamical System Prize 2019. Aquest premi es
fa sota el patronatge del professor Carles Simo,
i els guanyadors d’aquesta edicié van ser els
professors Vadim Kaloshin i Alfonso Sorrentino,
que es van mostrar molt agraits.

Entrega del premi al professor Alfonso Sorrentino

A continuacid, el professor Alfonso Sorrentino
va presentar el treball guanyador, amb titol
On the local Birkhoff conjecture for convex

billiards.

Els professors Kaloshin i Sorrentino

La clausura de la jornada la va fer el professor
Jordi Villadelprat, membre del comite organit-
zador. Aqust cop, els inscrits a la jornada van
tenir la possibilitat de seguir-la telematicament,
via Zoom i YouTube.

Per acabar, els organitzadors volen agrair el
suport rebut per part de la Societat Catalana
de Matematiques.
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Noticies i veus de la
comunitat matematica

Matematiques a la UAB

Relleu a la direccié del Departament de Matematiques

Equip directiu
Departament de Matematiques, UAB

El dia 1 de novembre del 2022 hi va haver
relleu a l'equip directiu del Departament de
Matematiques de la UAB. L’equip entrant esta
capitanejat pel Dr. Joan Orobitg, professor
d’Analisi Matematica a la UAB des de lany
1994 i nat a Tarrega (Urgell). L’acompanyen
el Dr. Gil Solanes amb les tasques de secre-
taria, professor de la Unitat de Geometria i
Topologia; el Dr. Angel Calsina en les tasques
de coordinacié en tercer cicle de la Unitat
de Matematica Aplicada, i finalment el Dr.
Francesc Bars, de la Unitat d’Algebra, com a
vocal d’Afers Economics i Biblioteca.

L’equip treballara per mantenir, refermar i
intentar millorar encara més els tres graus que
ofereix: grau en Matematiques, grau en Ma-
tematica Computacional i Analitica de Dades
i grau en Estadistica, conjuntament amb els
masters existents i la posada en marxa del
nou master conjunt UB-UAB en Matemati-
ques.

Igualment, es vol mantenir i, si és possible,
millorar serveis com el Servei d’Estadistica,
amb la possible creaci6 d’un laboratori de
prestacié de serveis dins la UAB de cara a
les necessitats de la societat i de les empreses.
També, i molt important, volem engrescar amb
les activitats ja presents o alguna de nova tant
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estudiants com professorat, perqué continui i
potser augmenti encara més un ambient posi-
tiu, punt clau per a la recerca i I'estudi.

Nou equip directiu del Departament de Matematiques,
UAB

Volem aprofitar també 'oportunitat d’agrair
en aquest comunicat tota la feinada duta a
terme per I'equip directiu sortint: el professor
Dr. Carles Broto, com a antic director, i la resta
de l'equip sortint: la Dra. Laura Prat en les
tasques d’Economia i Biblioteca, el Dr. Ramon
Antoine com a antic secretari i també el Dr.
Angel Calsina que continua amb el seu carrec
al nou equip.



Activitats divulgatives del Departament de Matematiques de la UAB

Xavier Xarles

Relacions amb secundaria, Departament de Matematiques de la UAB

Al Departament de Matematiques de la Univer-
sitat Autonoma de Barcelona (UAB), durant
el primer trimestre de l'any academic 2022-
23, s’han organitzat diverses activitats de po-
pularitzacié i divulgacié de les matematiques.
Primer, les dirigides als nostres alumnes de
grau i als investigadors del departament, com
la inauguracié del curs i el colloqui. Després,
les dirigides a alumnes de batxillerat i de
secundaria, com sén les sessions de resoluci
de problemes matematics, destinades a la pre-
paraciéo de les Olimpiades Matematiques, les
sessions d’aprofundiment en matematiques i les
Proves Cangur.

Inaguracio del curs i colloqui

Vam comencar I'any académic 2022-23 amb la
inauguracié del curs dels graus de Matemati-
ques, d’Estadistica Aplicada, de Matematica
Computacional i Analitica de Dades, de Fisi-
ca 1 Matematiques i d’Estadistica Aplicada i
Sociologia, amb la 1li¢é inaugural que portava
per titol “Un passeig aleatori per la teoria de
la probabilitat”, que va impartir la professora
Maria Jolis (UAB).

La xerrada va ser un recorregut per alguns
dels resultats de la teoria de la probabilitat
que involucren infinits esdeveniments o infinites
variables aleatories, sigui perqueé proporcionen
resultats curiosos o perque sén importants des
del punt de vista teoric o practic. A més, Jolis
va parlar de la probabilitat que es produeixi
una infinitat (numerable) d’esdeveniments ale-
atoris, dels dos principals teoremes limit, del
passeig aleatori i del moviment brownia.

Volem destacar també el magnific colloqui que
el professor Xavier Ros Oton, de la Universitat
de Barcelona, va impartir el dia 30 de novembre
del 2022 a I’Auditori del Centre de Recerca Ma-
tematica. Sota el titol de “Teoria de regularitat
per a EDP’s i problemes de frontera lliure”, va
fer un recorregut per la teoria de regularitat per
a EDPs no lineals; primer va donar una visié
global d’aquesta area de recerca, per acabar
centrant-se en el problema de Stefan, fent-ne
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un repas historic fins els seus recents resultats
juntament amb A. Figalli i J. Serra. Durant
la xerrada, va respondre amb gran solvéncia
nombroses preguntes dels participants, i es va
convertir en una experiencia molt enriquidora
per a tots els qui vam tenir la sort de gaudir-
ne.

Olimpiades Matematiques

Des de fa uns anys el nostre departament
organitza les sessions RePMat (Sessions de
Resolucié de Problemes Matematics), orienta-
des principalment a la resolucié de problemes
matematics, de cara a preparar els alumnes
assistents per a les Olimpiades Matematiques.
Com ja sabeu, aquestes Olimpiades sén un
concurs internacional anual que se celebra des
de l'any 1965, i on es competeix resolent
problemes d’alta dificultat. Tot i que en general
va adrecat a alumnes de batxillerat, també hi
pot participar alumnat d’ESO.

Sessions de Resolucioé de
Problemes Matematics
(RePMat)

Preparacio per a I’'Olimpiada Matematica
Adrecat a alumnes de 4t d’ESO, 1r i 2n de Batxillerat

A partir del 6 d’octubre de 2022
Dijous lectius de 17:30 a 20:30h

Les sessions han anat d’octubre fins a mitjans
de desembre, moment en que es van fer les
proves de la fase catalana. Han estat coordi-
nades pels professors Marc Masdeu i per mi
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mateix, amb l’ajuda d’alguns estudiants del
grau de Matematiques i del doble grau de
Fisica i Matematiques de la UAB. Aquests
darrers es dedicaven principalment a ajudar els
estudiants a discutir les propostes que feien de
resolucié dels problemes, aixi com a ’hora de
redactar-les. Van aportar proximitat i frescor
a les sessions, i des d’aqui vull aprofitar per
agrair-los-ho.

Les sessions es van fer en un format hibrid, tant
presencial com en linia, i aix0 va permetre que
forca estudiants poguessin assistir virtualment,
tant individualment com en grup (com per
exemple, un grup d’estudiants de Figueres que
es van connectar a cada sessio i als quals després
vam tenir el plaer de conéixer en persona el
dia de la prova). Volem destacar que en cada
sessi6 hi van participar una mitjana d’uns vint
estudiants presencialment i un nombre similar
d’estudiants virtualment.

Les sessions consistien en una introduccié per
part dels coordinadors d’algunes tecniques i
resultats de matematiques d’un tema en con-
cret, i després es donava temps als assistents
perque, amb l’ajuda dels estudiants de grau o
de nosaltres mateixos, discutissin la resolucié
d’alguns problemes dels darrers anys de la
fase catalana relacionats amb aquell tema. Els
temes que vam tractar en les 9 sessions van
ser aritmetica, combinatoria, desigualtats, jocs
i invariants, polinomis i geometria.

Independentment dels resultats dels alumnes
a les proves, aquestes sessions han estat molt
estimulants tant per als estudiants que hi van
assistir personalment, tal com alguns d’ells ens
van manifestar, com per als que ho van fer
virtualment, i, fins i tot, per als estudiants
de grau que van collaborar amb nosaltres. I
adhuc per als mateixos responsables de les
sessions!

Sessions d’aprofundiment en matemati-
ques i Proves Cangur

A la UAB hem plantejat aquest any les sessions
d’aprofundiment en matematiques per a segon
cicle de 'ESO (que serveixen també de prepa-
raci6 per a la Prova Cangur) en format hibrid.
Van ser coordinades pel professor Roberto
Rubio. En les dues primeres sessions presen-
cials ens vam coneixer personalment resolent
problemes per parelles: cada alumne rebia 8

SCM/Noticies 51

problemes i havia de buscar companys per
resoldre’ls. La distribucié dels problemes era
com les cartes del joc Dobble (o les rectes
d’un pla projectiu finit), aixi que cadascun va
haver de coneixer 8 altres participants. Vam
apuntar a la pissarra els problemes més dificils
que ens trobavem per anar tractant-los en les
sessions segiients. Un d’ells ens va portar a
parlar d’arees, i intentant calcular ’apotema,
vam veure la necessitat de la disciplina anome-
nada trigonometria, que també ens servia per
mesurar ’alcada d’un edifici. Com que tot aixo
venia essencialment del teorema de Tales, vam
parlar de que vol dir provar un teorema i el vam
provar. El mateix vam fer amb el de Pitagores
i el de I'angle inscrit, el qual vam fer servir per
veure que la relacié entre la diagonal i el costat
d’un pentagon és la radé auria. D’altra banda,
un problema on hi havia una suma de poténcies
ens va portar a les progressions geometriques i
aritmetiques (i a les seves sumes), i vam fer un
pas més enlla per arribar a les recurréncies, la
més famosa de les quals és la de Fibonacci, on
ens va apareixer de nou la raé auria! I com que
també ens agradaria sumar altres series, com la
dels quadrats o els cubs, vam parlar d’induccié,
i la vam comparar amb una cadena infinita de
fitxes de domino caient.

En les sessions virtuals sempre combinem un
tema matematic amb la resolucid, primer indi-
vidual i després en grup, de problemes. A més,
generem material (videos, pissarres, enllagos i
referéncies) que esta disponible per a 'alumnat
en una aula virtual. Les sessions han estat
seguides per una mitjana d’unes 30 persones, ia
més del Barcelones i el Valles, tenim estudiants
de Matard, Arenys de Munt, la Garriga, Sant
Pere de Vilamajor, Gironella i, fins i tot, una
estudiant, molt fidel, de Girona.

El 2022 el vam tancar amb un Kahoot i el 2023
ens tornarem a veure presencialment per cap-
turar més problemes dificils, els quals després
potser ens porten a parlar d’aritmetica modu-
lar, sistemes de numeracid, combinatoria. .. i
qui sap si també del cub de Rubik!

Properes activitats

De cara al primer semestre del 2023 el prota-
gonisme el tenen els Dissabtes de les Matema-
tiques, amb activitats molt interessants. Volem
anunciar-vos també que la XIII Jornada “Les
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matematiques entre la secundaria i la universi-
tat” tractarem el tema de si es pot usar els ordi-
nadors per aprendre a pensar en matematiques
i com fer-ho; des del sotfware tipus GeoGebra,
els verificadors de demostracions com el Coq o
bé el Lean, la visualitzacié de les dades i, per
descomptat, la intelligéncia artificial i el deep
learning. Informarem detalladament d’aquestes
activitats més endavant.

Finalment, volem destacar que la publicacio
Materials Matematics, Revista FElectroni-
ca de Divulgacié Matematica, coneguda com
Mat?, segueix publicant articles de gran in-
teres. L’objectiu d’aquesta revista és la difusio
de les matematiques per mitja de la publicacio
electronica de treballs originals. Els articles van

dirigits a un ventall ampli de lectors que pretén
cobrir des de la joventut interessada per les
matematiques fins a matematics professionals.
Els editors de la revista sén Armengol Gasull
i Gregori Guasp, i des d’aqui els felicitem
per la gran tasca que estan fent. Us animem
a consultar-la en linia i, naturalment, a col-
laborar-hi.

Finalment, fixeu-vos que aquesta nota no ve
signada pel Joan Orobitg com els darrers anys,
ates que ara ha passat a tenir un carrec de forca
més responsabilitat al departament. Aprofitem
per agrair-li la gran feina feta tots aquests anys,
i desitjar-li molts encerts en les seves noves
tasques.

Matematiques a la UB

Noticies de la Facultat de Matematiques i Informatica de la UB

Equip deganal
Facultat de Matematiques i Informatica, UB

Acte d’inauguracié del curs académic
2022-2023

El 28 de setembre va tenir lloc 'acte d’inau-
guracié del curs 2022-2023 a la Facultat de
Matematiques i Informatica de la Universitat
de Barcelona. Va anar acompanyat per la lli¢d
inaugural, a carrec del professor Gerard Gémez
i Muntané, expert en astrodinamica i missions
espacials i catedratic de Matematica Aplicada,
sota el titol “Navegaci6 amb veles solars”.
L’acte es va dur a terme a l'aula magna de
la Universitat de Barcelona. En el transcurs
de lacte es va fer mencié del guanyador del
Premi Collectanea Mathematica Best Paper
Award 2021. L’enregistrament es pot veure al
web de videos de la UB.

Activitats de resolucié de problemes de
matematiques per a I’alumnat universitari

Ha tingut lloc la nova edicié del Torneig
de Tardor a la Facultat de Matematiques i
Informatica. El dimecres 16 de novembre es
va celebrar la fita, destinada a tot I'alumnat
de la facultat. Es tracta d’un torneig en el
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qual pot participar tot l'alumnat de la fa-
cultat i que premia amb una tauleta tactil i
dos auriculars Bluetooth sense fils els millors
resultats obtinguts per I'alumnat de primer i
segon any. Els tres primers classificats han estat
els alumnes Ricard Sold Martinez, Abel Salinas
Sellas i Silvia Romero Garcia.

Ja esta en marxa el tauler de problemes per
al proper 2023. Les actualitzacions es podran
seguir per internet al web de la facultat.

Xerrades-taller per a estudiants de secun-
daria

FEls dies 16 i 23 de novembre van tenir lloc les
xerrades-taller de matematiques per a estudi-
ants de secundaria a la facultat. El professor
Francesc Fité va impartir la conferéncia “Una
breu historia dels nombres primers: d’Euclides
a Tate”, i va coordinar les sessions practiques,
on va comptar amb l'ajuda de 15 alumnes de
la facultat per donar suport als tallers. En
total hi van participar gairebé 450 alumnes de
secundaria de 13 centres diferents.
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https://www.geogebra.org/
https://coq.inria.fr
https://leanprover.github.io/
http://mat.uab.cat/matmat/
https://www.ub.edu/ubtv/video/inauguracio-curs-fac-matematiques-2022
https://mat.ub.edu/matapps/olimpiades/tauler-de-problemes/

Actes de graduacié

Com ja és tradicié any rere any, s’han celebrat
els diferents actes de lliurament de diplomes
per als alumnes de grau i master que acaben
els estudis a la facultat. Es van dur a terme al
paranimf de I’Edifici Historic de la manera se-
giient: el dilluns 14 de novembre van comencar
els graduats en Matematiques, Matematiques-

ADE i Matematiques-Fisica i masters en Ma-
tematica Avancada; posteriorment, el dimecres
16 de novembre, va ser el torn pels alum-
nes d’Enginyeria Informatica, Matematiques-
Enginyeria Informatica i masters en Fonament
de la Ciencia de Dades. La facultat els dona
I’enhorabona i desitja la millor de les sorts en
el capitol segiient de les seves vides.

Des del CRAI Biblioteca de Matematiques i Informatica de la UB

Roger Angela i Gambis

CRAI Biblioteca de Matematiques i Informatica (UB)

Les biblioteques universitaries experimenten
una transformacié constant, impulsada per
nous metodes educatius i per les necessitats
canviants dels seus usuaris. Zones que abans
es destinaven gairebé en exclusiva a dipositar
el fons, evolucionen ara posant les persones al
centre. Les colleccions tniques i els diposits
—propis o consorciats— permeten conservar
i garantir l'accés als documents i, alhora,
alliberar arees per replantejar-les. No en va,
Iobjectiu 1.1 del Pla Estrategic del CRAT 2019-
2022 és “potenciar 'espai fisic: crear nous espais
i redissenyar els ja existents”.

A la nostra ubicacié -I’Edifici Historic de la
UB-, no és facil afrontar nous usos per als
espais. A la manca d’espai cronica cal afegir-hi
la dificultat d’emprendre reformes en un edifici
catalogat. Per aix0 és tan important aprofitar
I'ocasié quan es presenta.

D’hemeroteca a sales de treball en grup

A les acaballes de 'any 2021 i gracies al ma-
gatzem cedit per Facultat, vam poder plantejar
un projecte de reforma. Implicava traslladar
bona part de la colleccié de revistes al soterrani
de Tedifici i construir en aquell buit tres sales
de treball en grup. D’aquesta manera miravem
de satisfer una demanda historica dels nostres
alumnes.

Al novembre de l'any passat vam traslladar i
reubicar tot el fons i el mobiliari per buidar
la sala i poder encarar la reforma, que va
comencar al mes de juny i es va allargar fins al
setembre d’enguany. Vam comptar en tot mo-
ment amb el suport entusiasta del deganat, que
es va fer carrec també del finangament.
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Havent valorat diversos projectes a proposta del
servei d’obres de la UB, finalment es va optar
per distribuir larea alliberada en tres sales
de treball -dues amb capacitat per a quatre
persones i una amb capacitat per a vuit-, a
banda d’'un despatx de direccié i una zona
central, polivalent i diafana. Les sales es van
equipar amb taules, cadires i endolls, a banda
de pissarres i televisors, que faciliten el treball
en grup.

L’as de les sales de treball esta subjecte a
la normativa del CRAI i és imprescindible
formalitzar el préstec per poder-hi accedir.
Es poden reservar amb antelacié i se’'n pot
comprovar la disponibilitat en linia.

Un éxit anunciat

A mitjan setembre, gairebé coincidint amb
I'inici del curs académic, vam inaugurar les
sales. L’acollida per part dels alumnes va
ser immillorable: era una demanda llargament
reclamada que no haviem pogut atendre fins a
aquell moment.

Després de dos mesos i mig de funcionament,
podem afirmar que I’exit ha estat rotund. Cada
dia, grups d’alumnes més o menys nombrosos
fan s de les sales per poder-hi treballar plegats.
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El transit és constant i la satisfaccid, per les
reaccions que rebem, molt alta.

Estadistiques de préstec de les sales (setembre-
novembre 2022)

Si comparem les dades d’altres biblioteques de
la UB amb un nombre de sales de treball sem-
blant, veiem que 1'ts és clarament superior. Per
visualitzar-ho, hem seleccionat les ubicacions
amb tres o quatre sales -algunes de facultats
amb molts alumnes- i hem calculat la mitjana
de préstecs durant el mateix periode. Cal tenir
en compte, a més, que les dades referides al
mes de setembre de Matematiques i Informatica
inclouen només el periode del 16 al 31, ates que
durant la primera quinzena les sales encara no
s’havien inaugurat.

Les xifres parlen per si soles i la demanda
no para de créixer. Amb aquesta actuacié, el
CRAI i la Facultat hem convertit una zona
basicament destinada al diposit de revistes de
baix s en I'espai més concorregut de les nostres
installacions.

Matematiques a la UPC

Activitats del quadrimestre de tardor a la Facultat de Matematiques i
Estadistica i el Departament de Matematiques de la UPC

Pep Burillo

Vicedega de Relacions Institucionals i Promocié de la FME

30é aniversari de I'FME

Aquesta tardor de 2022 s’ha celebrat el 30e
aniversari de la FME. Amb motiu d’aquesta
celebracid es va convocar un concurs de videos
de felicitacié als 30 anys de 'FME, aixi com un
sopar de celebracié al pati de la facultat, que
tingué lloc el dia 30 de setembre.

Tgualment, dintre de les celebracions del 30e
aniversari, es va inaugurar una exposicioé virtual
amb imatges destacades dels 30 anys de la
facultat.

També es va fer una exposicié al vestibul de la
facultat amb fotos de totes les promocions de
la FME, 1992-2021.

Vida académica
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El curs 2022-23 de la facultat esta dedicat a la
figura d’Olga A. Ladijenskaia.

La conferencia inaugural del curs va ser el 19
d’octubre i va anar a carrec del professor Juan
Luis Vazquez, de la Universitat Autonoma de
Madrid. Va portar per titol “Olga A. Ladyz-
henskaya; vida y matematicas de una mujer
excepcional”!.

Igualment, la inauguracié del curs 2022-23 del
grau de Ciencia i Enginyeria de Dades va
ser el 28 de setembre, amb una xerrada del
professor Eduardo Séenz de Cabezén, amb el
titol “Ntmeros grandes, enormes, gigantescos y
descomunales”.

Els dies 12 i 13 de novembre hi va haver la
segona edicié de la Datathon FME: The Bar-
celona Challenge. Es una competicié que ocupa
tot el cap de setmana i presenta reptes de casos
empresarials del mon real des de diverses arees
d’aprenentatge automatic (en angles, machine
learning), intelligéncia artificial i ciéncia de

dades.

L’IMTech va celebrar el seu Colloquium el dia
9 de novembre, a carrec del professor Sebastia
Xambd, amb titol “Artificial intelligence and
Mathematics”.

El dia 21 de desembre es va celebrar ’acte
de graduacié de la promocié 2022 de la FME
a l'auditori del Vertex, amb =xerrades dels

padrins de les promocions d’Estadistica i de
Matematiques, i dels millors estudiants de les
promocions.

Activitats relacionades amb secundaria

Com cada any, la UPC ha convocat el concurs
Planter de Sondeigs i Experiments, de treballs
d’estadistica per a alumnes d’ESO. L’edici6 del
2023 sera la 14a. Igualment, arrenca la 20a
edicié del Premi Poincaré al millor treball de
recerca en matematiques per als alumnes de
batxillerat.

Durant la tardor s’han fet diversos tallers per a
secundaria:

o “Star Wars, la rebelli6 de les dades”, per
part de la professora Nuria Pérez Alvarez,
professora de la UPC.

e “Com es mesuraven distancies astronomi-
ques abans de Crist”, per part de Maria Rosa

Massa, del Departament de Matematiques
de la UPC.

e “Des de quan es resolen equacions de segon
grau?”, per part de Maria Rosa Massa, del
Departament de Matematiques de la UPC.

Durant la primera part del curs 2022-23 s’han
desenvolupat les ja habituals activitats de pre-
paracié per a les Olimpiades Matematiques i
per a la Prova Cangur.

Des de la Biblioteca de la Facultat de Matematiques i Estadistica

Matematica del curs 2022-2023

La FME dedica el curs 2022-2023 a Olga A.
Ladijenskaia (1922-2004).

El professor emerit de la UAM Juan Luis Vaz-
quez Suarez considera Ladijenskaia una de les
figures més prominents de ’analisi matematica
i de la teoria d’equacions en derivades parcials

del segle XX. El seu talent matematic li va
permetre superar 'ostracisme inicial, personal
i cientific, al qual la va sotmetre el regim
estalinista, ja que el seu pare, matematic d’as-
cendéncia nobiliaria, va ser declarat enemic del
poble i executat en un gulag. Malgrat aquestes
circumstancies, Olga va aconseguir emergir com
a matematica dins del rigid sistema sovietic; el
seu talent va captar l'atencié de tal manera
que els seus directors de tesi van ser Ivan
Petrovski i Serguei Sobolev, dos gegants de
I’ambit de les equacions en derivades parcials
(EDP). Establerta a Sant Petersburg, alla hi
va dirigir una potentissima escola entre els
membres de la qual destaca Nina Uraltseva,
coautora amb Olga de les influents monografies

1Observem que en castelld i en catald es translitera diferent
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Linear and quasilinear elliptic equations (1963)
i Linear and quasilinear equations of parabolic
type (1967), aquesta tltima en col - laboracid
també amb Vsevolod A. Solonnikov.

A més a més, Ladijenskaia és especialment
coneguda pels seus resultats en mecanica de
fluids, especialment en l’equacié de Navier-
Stokes. La seva monografia The Mathematical
theory of wiscous fluids (1969) continua sent
una referencia ineludible i ha tingut enorme in-
fluéncia en les recerques en aquest ambit.

La Biblioteca de la FME fa, en aquest web,
un recull bibliografic i documental de la ma-
tematica per donar suport a les activitats que
es facin al llarg del curs al voltant d’Olga A.
Ladijenskaia.

El web
giients:

s’estructura en els apartats se-

e Presentaci6 a carrec del professor emerit
de la UAM Juan Luis Vazquez Suérez.

o Espai Ladijenskaia: espai virtual on s’ex-
posen llibres, tant en paper com en format
electronic, referents a Olga A. Ladijenskaia.

« Biblioteca Digital: s’hi fa un recull bibli-
ografic extret de diferents bases de dades
(MathScinet, Zentralblatt MATH i Current
Index of Statistics) en els camps en que
Ladijenskaia va treballar. S’inclou també un

recull dels articles en text complet dispo-
nibles a la Biblioteca Digital de la UPC
relacionats amb temes matematics d’Olga A.
Ladijenskaia.

e Glossari: es recullen les definicions dels
camps més representatius en que Olga
A. Ladijenskaia va treballar. Per exemple:
equacions de Navier-Stokes o equacions en
derivades parcials, entre d’altres.

e Enllagcos d’interés: s’hi recullen altres
informacions d’interes, com per exemple
esdeveniments a la FME, biografies, una
seleccié de fotografies i videos, etc.

Podeu visitar el web de la matematica del curs
al web de la FME.

Exposicié virtual

Memoria Digital UPC (MDUPC) és el portal
institucional del Servei de Biblioteques, Pu-
blicacions i Arxius de la UPC que té com
a objectiu recuperar, preservar i difondre, en
accés obert, el patrimoni fotografic de la uni-
versitat.

El 2022 la Facultat de Matematiques i Esta-
distica de la UPC ha celebrat els 30 anys, i
la Biblioteca de la facultat, per celebrar-ho,
ha elaborat, amb aquest portal, una exposicio
virtual amb una seleccié de fotografies de les
activitats més significatives de la FME.

Matematiques a la UdL

Activitats al Departament de Matematiques de la UdL

Josep Conde, Nacho Lépez i Josep M. Miret, Universitat de Lleida

A continuacié es fa un resum d’activitats desen-
volupades al Departament de Matematiques de
la Universitat de Lleida.

18th GraphMasters

Els dies 10 i 12 d’octubre del 2022 es va celebrar
a Lleida el 18th GraphMasters Workshop,
organitzat pel grup de Criptografia i Grafs
de la Universitat de Lleida. Els GraphMasters
sén trobades informals per abordar i discutir
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problemes oberts en teoria de grafs, proposant
nous desenvolupaments i reptes.

Els anteriors GraphMasters han tingut lloc
a Bandung, Indonesia (desembre 2010, juli-
ol 2012); Newcastle, Australia (febrer 2012,
desembre 2012, agost 2014, febrer 2016); Lleida
(setembre 2012, juliol 2014, novembre 2018,
octubre 2019); Shanghai, Xina (gener 2013);
Malang, Indonesia (juny 2014); Pilsen, Txequia
(novembre 2014); Jember, Indonesia (setembre
2015), i Xi’an, Xina (juliol 2018).

SCM/Noticies 51


https://fme.upc.edu/ca/la-facultat/matematic-o-matematica-del-curs
https://memoriadigital.upc.edu/exhibits/show/-30anysfme-1992-2022
https://memoriadigital.upc.edu/exhibits/show/-30anysfme-1992-2022

FEn aquesta edicié es van tractar diversos temes
sobre Grafs, com els token grafs, qiestions
relacionades amb labelings i aspectes de I'ano-
menat problema grau/diametre. El programa
va estar estructurat en vuit ponencies i dos
tnwvited talks impartides pels professors Domi-
nique Buset (Universitat Lliure de Brusselles,
Belgica) i Joe Ryan (Universitat de Newcastle,
Australia).

Aprofitem per agrair el suport de 1I’Escola
Politecnica Superior de la UdL, aixi com la
collaboracié de tots els participants que, amb el
seu entusiasme, van aconseguir que tinguéssim
un agradable i profités workshop.

Participants del 18th GraphMasters

Activitats per a secundaria

Durant el primer semestre del curs 2022-23 es
van fer a la UdL les xerrades-taller de I’Anem x
+ Mates, destinades a alumnes de 4t d’ESO.
Estan organitzades per l’associacié Lleimat,
juntament amb I'ICE de la UdL, i les coordina
Alba Carrasco, de Lleimat.

En aquesta edicié s’hi van apuntar una vin-
tena d’estudiants de diferents centres de les
comarques de Lleida, i es van fer de manera
motivadora i engrescadora les xerrades-taller
segiients:

e Mou fitza. Jocs matematics, a carrec de Joan
Folguera, de I'Institut Gili i Gaya de Lleida.

o Geometria amb GeoGebra: Eines ¢ construc-
cions basiques, a carrec d’Albert Vicens, de
I'Institut Josep Lladonosa de Lleida.

e Geometria amb GeoGebra: Construccions
amb moviments i punts lliscants, a carrec
d’Albert Vicens, de I'Institut Josep Llado-
nosa de Lleida.

e Per saber-ne més, resoldre problemes, a
carrec d’Alba Carrasco, de 'Institut Manuel
de Montsuar de Lleida.

o Codis correctors, jocs en binari, a carrec de
Nacho Loépez, de la UdL.

e De laritmeética als codis secrets, a carrec de
Josep M. Miret, de la UdL.

En memoria de Susanna-Clara Lépez Masip (Lleida 1970- 2022)

Cristina Dalfé i Nacho Lépez (Universitat de Lleida)

Miquel Angel Fiol (Universitat Politécnica de Catalunya)

La Susana Lépez, companya i professora de la
Universitat de Lleida (UdL), ens va deixar el
27 de desembre del 2022 amb només cinquanta-
dos anys, després de tres anys llargs de lluitar
contra un cancer. Si sempre que mor una
persona massa jove ens queda una sensacio
estranya d’injusticia, en el cas de la Susana,
encara més, per la gran capacitat de treball que
tenia i I’energia i alegria que desprenia.

La Susana es va llicenciar en Matematiques
el 1993. Aquell mateix any, va iniciar la seva
trajectoria docent a la Universitat Politecnica
de Catalunya (UPC) com a professora asso-
ciada a temps parcial. Al cap d'un temps,
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va comencar el doctorat en Matematiques, en
I’area de la Teoria de Grafs i Combinatoria.
A partir del 1998, va aconseguir combinar la
docencia a la UPC i a ’ensenyament secundari
amb el doctorat. Va llegir la tesi doctoral el
2003, amb el titol Descomposicions de grafs
en arbres, la qual va dedicar (cita textual)
“als meus pares, perque existeixen i son tUnics”.
El 2007 va guanyar una placa de professora
lectora a la UPC a Castelldefels, al Campus del
Baix Llobregat. En aquell moment, va deixar
I’ensenyament secundari, i va poder dedicar-se
més intensament a la recerca en teoria de grafs.
Va publicar nombrosos articles i va arribar a



ser una experta a escala mundial en etiquetatge
(labelings) en grafs. El 2017, amb Francesc
A. Muntaner-Batle, va publicar un llibre clau
sobre aquest tema amb el titol Graceful, harmo-
nious and magic type labelings: Relations and
techniques, de la prestigiosa editorial Springer.
Entre altres estades a altres universitats, en va
fer dues a la Universitat Pierre et Marie Curie,
per treballar amb el reconegut professor Yaya
Hamidoune, amb qui va publicar nombrosos
articles i va fer una bona amistat. A més, va
poder coneixer a fons la ciutat de Paris. Al cap
de poc temps, ja de tornada a Castelldefels, va
dirigir una tesi doctoral, ja com a professora
agregada interina.

El 2019 va entrar a la UdL com a professora
associada a temps parcial, on es va sentir
acollida i valorada. Poc temps després va
comencar a treballar al Campus d’Igualada de
la UdL com a professora agregada interina, amb
Penergia que la caracteritzava. Malauradament,
només hi va estar uns mesos, perque en aquells
moments se li va detectar el cancer que se la va
emportar massa aviat. Malgrat la malaltia, mai
no es va rendir ni es va desanimar. Al contrari,
es va mantenir activa assistint als seminaris i
congressos del Departament de Matematica de
la UdL.

A la Susana li agradava ser docent i sabia
transmetre les matematiques de manera que
els seus estudiants les entenien i veien la

logica de les seves explicacions. Tenia moltes
iniciatives per fer atractives les classes i per
motivar els alumnes. Amb un taranna positiu
i alegre, estava sempre disposada a participar
en activitats docents i organitzar-ne. Era una
professora excellent, molt ben valorada pels
seus alumnes.

Susana, et trobem molt a faltar, pero continua-
rem la teva lluita per la vida i per 'excelléncia
docent i en la recerca.

Fotografia cedida per la familia de la Susana

Matematiques a la Universitat d’Alacant

El Departament de Matematiques de la Universitat d’Alacant

Joan Josep Climent, director del Departament de Matematiques de la UA
Maria José Nueda, professora titular d'universitat i coordinadora del grau de Matematiques de la UA
Xaro Soler, professora titular d'universitat i coordinadora de la Prova Cangur a la UA

El Departament de Matematiques

Les matematiques a la Universitat d’Alacant
(UA) han estat tradicionalment repartides en
diferents departaments: el Departament de Ma-
tematica Aplicada i el Departament de Ciencia
de la Computacié i Intelligéncia Artificial a
I’Escola Politecnica Superior, el Departament
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d’Analisi Economica a la Facultat de Ciénci-
es Economiques i Empresarials i, pel que fa
a la Facultat de Ciéncies, la UA comptava
amb el Departament d’Analisi Matematica i
el Departament d’Estadistica i Investigacid
Operativa.

Quan Pany 1997 va comengar la llicenciatura de
Matematiques a la UA, es van incorporar dos
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professors de l'area de Geometria i Topologia
(un al Departament d’Analisi Matematica i
l'altre al Departament d’Estadistica i Investi-
gaci6 Operativa). Amb l'entrada en vigor, el
curs 2010/11, del grau en Matematiques, es van
incorporar dos professors de l'area d’Algebra
(al Departament d’Estadistica i Investigacid
Operativa). Aquesta situacié illogica va acabar
el 2015 amb la fusié d’aquests dos departaments
per a formar l'actual Departament de Mate-
matiques; departament que inclou quatre de
les cinc arees tradicionals de les matematiques
(Algebra, Analisi Matematica, Estadistica i In-
vestigacié Operativa i Geometria i Topologia),
i que actualment compta amb 38 professors
(un catedratic d’universitat, 16 professors titu-
lars d’universitat, 3 professors titulars d’escola
universitaria, 3 professors contractats doctors,
2 professors ajudants doctors, 8 professors
associats, 2 professors emeérits, un investigador
Beatriz Galindo i 2 becaris predoctorals) i 3
persones d’administracio i serveis.

El Departament de Matematiques esta adscrit
a la Facultat de Ciéncies, on impartim el 95%
de les assignatures del grau en Matematiques
i les assignatures de Matematiques dels graus
en Quimica, Biologia, Geologia, Fisica, Ciéncies
del Mar, Optica i Optometria. A més a més,
també impartim I'Estadistica dels graus en Cri-
minologia, Gestié i Administracions Publiques
i Relacions Laborals i Recursos Humans, de la
Facultat de Dret.

Pel que fa a la investigacid, el Departament de
Matematiques compta amb els grups d’investi-
gacid seglients:

« Grup d’Algebra i Geometria (GAG), la
investigacié del qual se centra fonamental-
ment en la teoria de codis i la criptografia.

o Grup d’Estadistica Aplicada (GESTA),
que, entre altres coses, es dedica al desen-
volupament i la implementacié de tecniques
per a tractament de dades.

o Laboratori d’Optimitzacié (LOPT), de-
dicat a la programacié semiinfinita i infinita,
lineal i convexa.

A més, el Departament de Matematiques comp-
ta amb el grup Dimates, dedicat a la di-
vulgaci6 de les matematiques. A banda de
l'organitzacié de conferéncies i altres activitats
de caracter divulgatiu, aquest grup, juntament
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amb la Universitat de Valeéncia i la Universitat
Jaume I de Castelld, s’encarrega de dur a terme
el programa Estalmat al Pais Valencia.

Grup Dimates, amb alumnes de Matematiques, la Nit
Europea de la Investigaci6 del 2019

Dins de la programaci6 cultural de la Facultat
de Ciencies, amb motiu del patré Sant Albert
Magne, el Departament de Matematiques orga-
nitza les activitats segiients.

Premis Jorge Juan

Aquests premis es van crear 'any 1998, en
honor al matematic (i també mari) ala-
canti del segle XVIII Jorge Juan i San-
tacilia (https://mathshistory.st-andrews.
ac.uk/Biographies/Santacilia). La finalitat
d’aquests premis és fomentar 'estudi de les ma-
tematiques i I'actitud investigadora. Tot I’alum-
nat de qualsevol grau i de qualsevol universitat
de l’estat espanyol pot participar-hi. Aquest
curs 2021/22 n’hem celebrat la XXII edicié. Les
proves consisteixen a resoldre problemes abor-
dables amb els coneixements matematics que
se suposen assolits entre ’alumnat d’un grau
universitari. A aquest efecte, es distingeixen dos
nivells amb diferents materies. En el primer
nivell es consideren problemes de matematica
discreta, algebra lineal, analisi matematica i
fisica. En canvi, en el segon nivell els problemes
son d’optimitzacié, probabilitat, analisi mate-
matica i geometria-topologia.


https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Santacilia
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Santacilia

Part dels professors del Departament de Matematiques
sota |'estatua de Jorge Juan a Novelda al XX aniversari
dels premis

Concurs de Microrelats Matematics

Aquest concurs va comengar I'any 2009 i té
com a objectiu principal acostar dos mons
que es consideren tradicionalment allunyats:
les ciencies i les lletres. En aquest cas, els
participants s’enfronten a un tnic problema:
aconseguir un relat coherent i expressiu ajus-
tant el nombre de lletres de cada paraula als
digits successius d’'un d’aquests tres nombres
irracionals: 7, e 0 ¢ (nombre auri). Als inicis
del concurs, 'inic nombre irracional que es
considerava era 7, pero amb els anys, hem anat
augmentant les possibilitats, fins a permetre
actualment I'tis de 7, e 0 ¢. Hi poden participar
alumnes i professors dels centres d’ensenyament
secundari de la provincia d’Alacant i també
tot el collectiu de la UA: alumnes, antics
alumnes, professors i personal d’administracié
i serveis.

Un exemple de microrelat en valencia, premiat
en l'edici6 passada, és:

“Era a casa i havia fosquejat. La ferida negra,
les cames sagnants. L’esperava amagada, tre-
molant amb el cor tartamut, fred.”

A més, el nostre departament collabora en
altres activitats de divulgacié de les matema-
tiques, com ara 1I’Olimpiada Matematica o la
Prova Cangur, que volem destacar.

Prova Cangur

La Universitat d’Alacant es va incorporar a la
celebracié de la Prova Cangur I'any 2009 i és
el nostre departament el que ho fa possible
des d’aleshores. Formem part de la Comissié
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Cangur al Pais Valencia, organ en qui la
Societat Catalana de Matematiques té delegada
l'organitzacié d’aquesta prova. I cada any, vora
mil alumnes de diferents centres de secundaria
venen el dia acordat (el mateix a tot el Pais
Valencia) a fer la Prova Cangur al nostre
campus. Arran de la situacié de pandémia,
durant tres anys consecutius no s’ha fet, tal com
va acordar la Comissi6 Cangur. Si tot va bé,
reprendrem aquesta celebracié popular i ludica
de les matematiques aquest any 2023.

Dia de la Prova Cangur del 2019

Estudis de Matematiques a la UA

El desembre del 1996, el Govern de la Genera-
litat Valenciana va crear la Universitat Miguel
Hernandez d’Elx i hi va incorporar, entre altres
estudis, la diplomatura d’Estadistica, que fins
llavors s’impartia a la Facultat de Ciencies
de la UA. Poc després, amb els professors
del Departament d’Estadistica i Investigacio
Operativa i els professors del Departament
d’Analisi Matematica que es van quedar a la
Universitat d’Alacant, va comencgar, el curs
1997/98, la llicenciatura de Matematiques a la
UA, que el curs 2010/11 es va transformar en
el grau en Matematiques.

L’any 2017 vam celebrar el XX aniversari de
la implantacié dels estudis de Matematiques a
la UA. Entre altres activitats, vam organitzar
un curs per als alumnes anomen at “Eixides
professionals dels titulats de la UA”, en el
qual antics alumnes de Matematiques, tant
de la llicenciatura com del grau, van impartir
xarrades divulgatives sobre les seues respectives
arees d’investigacié o de treball, incloent-hi la
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consultoria, les finances, 'analisi de dades, la
gestié empresarial, 'enginyeria i la docencia,
activitats que estan desenvolupant a Kspanya
i altres paisos (el Regne Unit, el Brasil, Bel-
gica...). Aquest esdeveniment va tenir molt
d’exit.

Graduacié alumnes grau en Matematiques 2016

Dibuixar I'espai, obra de I'escultor Josep Diaz Azorin
situada al campus de la Universitat d'Alacant

La veu del Centre de Recerca Matematica

Noticies i activitats del CRM

Lluis Alseda Soler, director del Centre de Recerca Matematica

Nova edici6 Hypatia Graduate Summer
School

Aquest any 2023 tindra lloc la segona edicid
de I'Hypatia Graduate Summer School, dirigida
a estudiants de doctorat i organitzada per la
BGSMath Training Unit del Centre de Recerca
Matematica (CRM).

L’activitat, que es dura a terme la setmana
del 5 al 9 de juny al CRM, vol formar els
participants en temes d’actualitat en el camp
de les matematiques, des d’una perspectiva que
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enllaci teoria i aplicacions. L’Hypatia consta
de dos cursets i un colloqui a carrec d’experts
reconeguts internacionalment.

Aquest any el primer curset, titulat Contact
geometry and the many facets of complexity of
hydrodynamics, sera impartit per Eva Miranda
(UPC-CRM) i Daniel Peralta (ICMAT). El
segon curset, Symbolic dynamics in celestial
mechanics, el donara Susanna Terracini (Uni-
versitat de Tori). El colloqui The dynamics of
computation sera a carrec de Cristopher Moore
(Santa Fe Institute) i tindra lloc a 'TEC.

Hypatia també inclou dues activitats que trac-
ten una faceta complementaria a les mate-
matiques d’alt nivell: les referents i opcions
professionals en acabar el doctorat. Aquest any
els estudiants coneixeran més a fons I'expedicio
Hypatia I, formada per cientifiques catalanes
al Mars Desert Research Station. També es
projectara la pellicula comentada Hidden figu-
res.



El CRM viatja a Washington per
participar en la Conferéncia TRB 2023

El Centre de Recerca Matematica ha estat
present al congrés anual del Transportation
Research Board (TRB). David Romero, de la
Unitat de Transferencia del Coneixement del
CRM, i Lluis Alseda, director del CRM, van
assistir a la trobada a, Washington D. C.,
i van tenir l'oportunitat d’exposar un poster
presentant el projecte de Bus a Demanda,
desenvolupat pel CRM i impulsat per Trans-
ports Metropolitans de Barcelona (TMB). Van
estar acompanyats també per Josep Mensién,
director de la Divisi6é de Serveis Centrals d’Au-
tobusos de TMB.

El projecte presentat estudia la viabilitat i els
avantatges d’utilitzar el transport a demanda
(DRT) per substituir les rutes fixes de la
xarxa d’autobusos de la ciutat de Barcelona. Es
busca oferir un servei basat en rutes i parades
preestablertes o dinamiques, que s’adapten a
les necessitats d’origen i destinacié dels usua-
ris.

La finalitat és optimitzar les rutes dels vehicles
de transport, maximitzant el nombre de passat-
gers i reduint el temps de viatge mitjancant 1'is
de tecnologia d’avantguarda i algorismes fets a
mida. Aquests algorismes s’inspiren en aspectes
de la genetica i dels mecanismes de selecci6
natural, donada la seva alta adaptabilitat, i
també intervenen en la creacié de sistemes
d’intelligéncia artificial.

“El nostre objectiu en assistir a la trobada del
TRB és doble”, diu David Romero. “D’una
banda, volem cridar I'atencié sobre el fet que
actualment hi ha matematics treballant en
la resolucié de problemes relacionats amb el
transport, pero de ’altra, també volem explorar
altres reptes que afecten la societat i que es

30

podrien abordar des d’una perspectiva mate-
matica”, afegeix.

El CRM continua amb el seu creixement
gracies al projecte Maria de Maeztu i al
programa Investigo

Els primers mesos d’aquest any academic
2022/2023 han estat molt engrescadors al
CRM, amb la incorporacié d’un total de 19
persones al centre. Aquestes incorporacions
inclouen 5 nous estudiants de doctorat, 10
investigadors postdoctorals i 4 incorporacions
addicionals repartides entre ’area de Transfe-
rencia i la de Suport a la Recerca.

Els 15 nous investigadors arribats al CRM
treballaran en camps tan diversos de les mate-
matiques com els sistemes dinamics, ’algebra,
la neurociéncia computacional, la modelitzacio
matematica i la geometria. Ens plau espe-
cialment el fet que els processos de seleccio
duts a terme per a aquestes places hagin
contribuit a millorar ’equilibri de genere dins
del centre.

Una gran part d’aquesta captacié de talent
investigador és possible gracies al financament
atorgat per I’Agencia Estatal d’Investigacié
(AEI), en el marc de lacreditacié d’Excel-
léencia Maria de Maeztu, que reconeix i dona
finangament a organitzacions de recerca que
demostren impacte cientific i lideratge a escala
internacional, i que collaboren activament amb
els seus entorns socials i empresarials.

El personal contractat per treballar en trans-
feréncia i suport a la recerca arriba també
gracies al programa Investigo, finangat pel Pla
de Recuperacié, Transformaci6 i Resiliencia de
la Unié Europea.

Cada nova persona contractada ajuda el CRM a
enfortir i ampliar el seu rol dins del panorama
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matematic nacional i internacional. No volem
deixar passar I'oportunitat de donar la benvin-
guda a totes les noves incorporacions.

Un any de reconeixements internacionals
per a la matematica Eva Miranda (UPC-
CRM)

Eva Miranda, catedratica de la Universitat
Politécnica de Catalunya i investigadora afili-
ada al CRM, ha rebut diversos reconeixements
internacionals durant el passat 2022, incloent-hi
el Premi Frangois Deruyts de la Reial Academia
de Belgica.

Aquest premi, atorgat cada quatre anys per
la secci6 de Ciencies de la Reial Academia
de Bélgica en honor al matematic Francois
Deruyts, reconeix les aportacions fetes a la
geometria sintetica o analitica superior per part
de matematics de la Unié Europea.

L’academia belga va premiar Eva Miranda,
lloant les seves importants contribucions en

Pestudi de sistemes totalment integrables i en
el desenvolupament de la teoria de sistemes
mecanics amb singularitats. Miranda, que s’in-
corpora a una prestigiosa llista de matematics
com Pierre Deligne i Jacques Tits, es conver-
teix en la segona dona distingida amb aquest
premi.

Aquest guardé és I'altim d’una llarga llista de
premis i reconeixements nacionals i internaci-
onals rebuts per Eva Miranda en els darrers
anys, inclosa la Catedra d’Excelléncia de la
Fondation Sciences Mathématiques de Paris el
2017. Només en aquest darrer 2022, ha estat
distingida per segona vegada com a investiga-
dora ICREA Académia i per la Institucié Cata-
lana de Recerca i Estudis Avancats, i ha rebut
el Premi de Recerca Friedrich Wilhelm Bessel,
de la Fundacié Alexander von Humboldt, a
Berlin.

Per completar un any notable, també ha es-
tat nomenada Hardy Lecturer per la Societat
Matematica de Londres per a aquest 2023.
Miranda oferira una serie de conferéncies a
aquesta societat cientifica, i a altres depar-
taments de Matematiques d’universitats del
Regne Unit, davant d’un ampli public ma-
tematic. La llista d’investigadors reconeguts
com a Hardy Lecturers inclou matematics de
renom com el guanyador de la Medalla Fields
Terence Tao i Dusa McDuff. Miranda és la
primera matematica espanyola a rebre aquesta
distinci6.

La veu de la Fundacié Ferran Sunyer i Balaguer

Activitats a ple rendiment: no ens volem aturar

Xavier Jarque

Professor de la UB i director de la Fundacié Ferran Sunyer i Balaguer

Escric aquestes linies a finals de febrer del 2023;
estavem preparats per a una nevada que prome-
tia posar-ho tot ben complicat, pero, almenys
a la Catalunya metropolitana i penedesenca,
no ha passat d’unes poques volves de neu que
amb prou feines han enfarinat el Tibidabo i
Montserrat (que jo hagi vist). Ara bé, fa un
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fred intens i sec que demostra que som a ple
hivern.

Abans d’entrar en materia de la Fundacié volia
fer esment d’un fet rellevant dins la comunitat
matematica catalana, i és que hi ha hagut
relleu a la presidencia de la Societat Catalana
de Matematiques. La Dolors Herbera, a qui
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agraim la feina feta durant els quatre anys de
mandat (dos dels quals sota ’emergeéncia de la
pandémia), ha estat rellevada per la Montserrat
Alsina i Aubach, professora del Department de
Matematiques de la Universitat Politecnica de
Catalunya.

Els que coneixem la Montse des de fa anys
(decades, en el meu cas) sabem de la seva
capacitat i aptitud, per tant estem segurs que
la SCM continua estant en molt bones mans.
Sort i encerts.

Premi Ferran Sunyer i Balaguer

Durant els darrers dos mesos, el comite cien-
tific del Premi Ferran Sunyer i Balaguer ha
estat treballant de valent per revisar les vuit
monografies que opten al premi d’enguany. En
el moment d’escriure aquest linies encara no és
public el premi, pero ara penso que quan llegiu
aquest article ja fara setmanes que si que ho
sabrem, per tant us dono una primicia que, no
obstant aixo, no tindra efectes reals.

La discussié del comité ha estat més llarga que
en edicions anteriors, i més d’una monografia
tenia el suport de membres del comite per ser
mereixedora del premi. Finalment, després de
deliberacions, la guanyadora ha estat Integro-
differential elliptic equations dels autors Xavier
Fernandez-Real i Xavier Ros-Oton. En paraules
dels mateixos autors, el treball desenvolupa una
teoria sobre l'existencia i la regularitat d’un
cert tipus d’equacions no-locals i eliptiques.
Aquestes equacions, en cert sentit, generalitzen
les equacions en derivades parcials, ja que
Poperador que les defineix és integral (i no
purament diferencial). L’interés per aquestes
equacions rau no només en el fet d’anar més
enlla de les equacions en derivades parcials, sind
també en les multiples aplicacions a disciplines
com la biologia, les finances i la fisica.

Com requereixen les condicions del premi, els
autors de la monografia també sén autors
de nombroses publicacions al voltant d’aquest
tema en revistes de prestigi.

DITMAE i DIMAT-Pirineus

Com cada any, a principis de febrer (aquest
any ha estat el dissabte 4 de febrer) vam fer
el DITMAE (Dissabte Transfronterer de les
Matematiques) a Figueres. També com cada
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any, les quatre aules del Centre Ferran Sunyer
i Balaguer de Figueres es van omplir (a vessar)
de joves de batxillerat (i els seus professors)
amb interes per les matematiques i la ciéncia
en general. Les xerrades i tallers per als més
joves van anar a carrec d’Alejandra Cabana
(Universitat Autonoma de Barcelona), amb una
xerrada sobre l'atzar i les successions de cares i
creus; Nuria Fagella (Universitat de Barcelona),
que va parlar dels fractals a la natura, i Josep
Alvarez Montaner (Universitat Politécnica de
Catalunya), amb una presentaci6 sobre apli-
cacions de les estructures algebraiques. Final-
ment, Anna Bosch Camés va ser l’encarre-
gada de la sessié destinada als professors de
secundaria (alguns d’ells, acompanyants dels
seus alumnes i d’altres que assisteixen només
a la sessié per a professors), parlant sobre com
portar a l’aula el sistema binari.

Com sempre, al final dels tallers es van repartir
els premis a les parelles guanyadores (els tallers
també sén una competicié per parelles). Vam
tenir ’honor de repartir els premis el viceal-
calde de I’Ajuntament de Figueres, el professor
Angel Messeguer, secretari general de I'Institut
d’Estudis Catalans (IEC), i jo mateix, com a
director de la Fundacié. A la fotografia podeu
veure la colla de tots els guanyadors.

Fotografia de grup dels guanyadors dels tallers del
DITMAE-2023, a Figueres.

Esta previst que el 15 d’abril, el primer dissabte
després del dilluns de Pasqua, fem el DIMAT-
Pirineus. L’objectiu és, doncs, consolidar el
projecte que vam comengcar I’any passat i portar
el format del DITMAE a altres punts del
territori. L’oportunitat ens la donen I’Isabel
Lesmes i la Sandra Meya, professores de I'insti-
tut Joan Brudieu, que des d’un bon principi han
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treballat amb conviccié per fer aquesta activitat
a la Seu d’Urgell.

Borses de viatge i altres projectes

En Pedici6 de les borses de viatge que dona la
Fundacié anualment, el 2022 vam recuperar la
normalitat després dels efectes de la pandeémia.
Els guanyadors han estat

o Armando Gutiérrez (UPC), per fer una
estada de dos mesos a [DlInstitut de
Mathématiques de Jussieu-Paris Rive Gauc-
he (Universitat de Paris. Universitat de la
Sorbona. CNRS).

o Thomas Jan Mikhail (UAB), per fer una
estada de dos mesos a la Universitat de San
Diego (EUA).

o Ainoa Murillo (UB), per fer una estada
de dos mesos a la Universitat de Warwick
(Regne Unit).

o Jaime Paradela (UPC), per fer una estada
de tres mesos a la Universitat de Maryland
(EUA).

Ens consta que tots ells han pogut gaudir de
I’estada. Durant el marg del 2023 es fa la reunié
del patronat per aprovar les borses 2023.

Apunt personal

Just el dia 3 de febrer, abans de marxar cap
a Figueres, vaig passar pel tanatori de Sant
Gervasi, per donar el condol a la familia del
professor Joan Girbau i Bad6. En Joan havia
estat membre del patronat de la Fundacid
durant molt anys i va ser president de la
Societat Catalana de Matematiques en els anys
primerencs de la seva creaci6. Era, també,
membre del ple de I'EC i de la Secci6 de
Ciencia i Tecnologia. Es va doctorar a la UB
(tot i que gran part de la seva recerca es va dur
a terme a Paris) i va ser professor de la UAB
durant almenys tres (o quatre) decades.

Va ser una persona clau de la comunitat
catalana de matematiques i conegut arreu pel
seu coneixement extraordinari dels rellotges de
sol (en podeu veure un de preciés al pati
davant de la Facultat de Cieéncies de la UAB).
També va ser un matematic excepcional i autor
d’un llibre de geometria diferencial i relativitat.
En cert sentit, doncs, en Joan és un hereu
destacadissim de la visita que va fer Albert
Einstein a Catalunya ara just fa 100 anys, el
febrer del 1923, convidat per la Mancomunitat
de Catalunya i I'IEC. Institucionalment, a
Catalunya eren temps moguts pero proactius,
previs a la foscor que va viure el pais durant els
40 anys del regim franquista.

La veu de la FEEMCAT

Renovaci6 de Junta a la FEEMCAT

M. Carme Vicens Andrés
Presidenta FEEMCAT

La Junta de la Federaci6 d’Entitats per a
I’Ensenyament de les Matematiques a Catalu-
nya, la FEEMCAT, es compon de dos mem-
bres de cada una de les associacions que en
formen part (APMCM, ADEMGI, ApaMMs,
ABEAM i Lleimat) i d’'una Junta Rectora que
s’assumeix des d’una de les associacions de
manera rotativa, cada tres anys. El gener passat
I’hem assumit, per part ’APMCM, la Montse
Moliné, com a secretaria; en Xavier Vives, com
a tresorer, i jo mateixa, com a presidenta.
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En primer lloc, volem agrair la tasca duta a
terme per l'anterior Junta Rectora, formada
per en Bernat Ancochea, la Mireia Besali i
la Monica Rosado. Tots tres van emprendre la
tasca de treballar per I'educacié matematica
des de l’associacionisme, tan important i fort
al nostre pais, en un moment en qué tot era
molt complicat a causa de la situaci6é sanitaria
que estavem vivint. Tot i les dificultats, hi han
estat al capdavant i han fet que ’engranatge
continués rodant.



Ara ens trobem de nou en un moment de
canvi. De canvi de Junta, perd també de
molts més canvis relacionats amb el nostre
univers, el de les matematiques, i, per tant, els
reptes continuen. La voluntat de la FEEMCAT
sempre ha sigut, i continua sent, la d’oferir
a l'alumnat d’infantil, primaria i secundaria
oportunitats d’aprendre més matematiques i de
fer-ho en profunditat. Pero també acompanyar
els docents en la seva tasca i proporcionar
oportunitats de formacié continua, espais de
trobada i debat i, en definitiva, fer xarxa per
facilitar i millorar la nostra tasca.

Una tasca que encara és més important en
moments de canvi curricular com els actuals, en
que com a docents hem de repensar que oferim
als nostres estudiants, com ho fem i amb quins
objectius, d’acord amb la normativa vigent.
I en totes les etapes educatives, comencant
des dels zero anys. Un moment en queé cal
repensar, també, com encarem les classes a
batxillerat perque esdevinguin realment una
manera millor d’acompanyar 'alumnat. En que
cal replantejar-se quina és la formacié inicial
que seria desitjable que tingués tot el professo-

rat de matematiques i que s’hauria d’impartir
a les facultats, de manera que la formacio
continuada, sempre imprescindible, partis d’u-
na base ben solida. Un moment en qué hem
patit una davallada dels resultats dels nostres
alumnes, que volem revertir com més aviat
millor, treballant conjuntament amb tots els
agents del territori (entre els quals, la SCM és
un dels més propers, com també el Creamat, el
MMACA i’Associacié Catalana de GeoGebra,
entre d’altres) i de bracet de I’administracio,
que sempre podra comptar amb ’expertesa que
acumulen les associacions.

Sén objectius ambiciosos que ens fan afrontar
el repte amb molta illusié, ganes de sumar i,
sobretot, aportar el nostre gra de sorra a un
mon que ens ha enriquit i ens continua enriquint
tant des del punt de vista personal.

Amb tots aquests reptes al davant és important
que tots els agents continuem treballant conjun-
tament com hem estat fent des de ja fa temps,
i fem que la collaboracié entre la FEEMCAT i
la SCM sigui ben profitosa.

Contacte: feemcat@gmail.com

“Que, el nou curriculum? Nous reptes, noves oportunitats”
Jornada d’Educacié Matematica de 'APMCM 2022

Xavi Roca Martinez

President de I'Associacié de Professors i Mestres de Matematiques de les Comarques Meridionals

Després d’haver posat el focus en les emocions,
en 'atzar, o en 'avaluacié i la resolucié de pro-
blemes, aquest any ’TAPMCM es va proposar
fer servir la seva jornada anual per acompanyar
el professorat en la preocupacié generada per
I’entrada en vigor del nou curriculum.

Més en concret, el programa no només propo-
sava reflexionar sobre les grans novetats del de-
cret -el pensament computacional, els aspectes
socioafectius o les situacions d’aprenentatge-,
sind que també posava ’accent en aspectes ja
coneguts, com les noves tecnologies o el treball
per ambits o globalitzat, perd que continuen
prenent prou importancia.

La jornada, per primer cop en la historia de
I'associacid, es va dur a terme en una escola
de primaria (I’Escola Guillem de Fortuny de
Cambrils), un reflex de I'impuls que I’associacié
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s’esforca a donar a aquesta etapa tan fonamen-
tal en 'educacié matematica.

Desenvolupament de la jornada

La confereéncia plenaria (2021, una odissea cur-
ricular”), a carrec d’en Lluis Mora, va establir
un marc ampli perdo concret i que va obrir
Poferta de tallers i comunicacions que vindrien
després, destinades tant a docents d’educacio
infantil com de primaria i de secundaria.

A la primera franja de tallers, en Joan Ja-
refio va presentar la seva proposta de treball
per al pensament computacional (“Si tens un
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algoritme, tens un tresor”). Parallelament, en
Raiil Ferndndez i I’Arnau Sanchez van mostrar
maneres molt interessants de treballar també
el pensament computacional amb Snap!. Per
la seva banda, el GeoGebra també hi va tenir
presencia amb dos tallers, un dels quals, adrecat
a primaria (a carrec de 1'’Albert Garcia i la
Lluisa Vigas) i laltre per a batxillerat (a
carrec d’en Bernat Ancochea), tots membres de
I’Associacié Catalana de GeoGebra.

A la segona franja, loferta de comunicaci-
ons també va ser molt rica i variada. L’Iris
Rodriguez va presentar propostes de treball
globalitzat a infantil i primaria; en Ton Monclis
va reflexionar sobre “El sentit de les practiques
matematiques en un marc ampli d’accié”, per
als docents d’infantil, i en Jests Gasco i ’Anna
Saperes van mostrar experiéncies de magia
i quimica mentre els companys de l'Institut
Escola El Temple ens ensenyaven la seva
proposta de caixes d’aprenentatge, i en Santi
Vilches analitzava situacions d’aprenentatge i
aspectes sobre l'avaluaci6 i la gestié emocional
a batxillerat.

Durant la pausa, els assistents van poder
coneixer i manipular materials del MMACA,
del CESIRE i d’alguns collaboradors habituals
i, finalment, i per tancar la jornada, la Cecilia
Calvo i la Laura Morera van fer-nos gaudir
resolent problemes i reflexionant sobre la seva
gestié a 'aula amb la seva ponencia “Algunes

oportunitats que ens pot brindar el nou curri-
culum”.

Valoracié de la jornada

En acabar la jornada, els quasi dos-cents as-
sistents -dels quals una molt bona proporcié
eren docents de primaria- van expressar la seva
satisfaccié pel contingut i la profunditat de les
reflexions i activitats compartides.

Mantenir espais de reflexi6 i analisi entre pro-
fessionals de I’educaci6 és un dels pilars per a la
millora de ’aprenentatge de les matematiques,
i per aixo la celebracié i I’exit de les jornades
com les que fan les associacions que integren la
FEEMCAT i la SCM sén motiu tant d’alegria
com de motivacié per continuar creixent.

Els materials de totes les conferéncies i tallers
estan disponibles al web de ’TAPMCM.

La veu del MMACA

Reivindicant la trajectoria del MMACA

Guido Ramellini, collaborador del MMACA

Estic preparant-me per escriure aquesta pagina
dividit entre el consell de la meva mare, que
convidava a la modestia (“Chi si loda s’im-
broda”, és a dir, “Qui s’elogia a si mateix
s’embrutajj), i una cita de Nietzsche, que poso
de memoria: “Exalta’t, perqué per denigrar-te
ja hi ha els altres”.

I, tanmateix, 15 anys després de la primera

exposicié itinerant i gairebé 9 després de la
inauguracié de l'espai permanent de Cornella,
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em sembla legitim reivindicar una experiencia i
un recorregut en un moment en que, en ’horitzo
incert de la politica educativa i institucional
en general, tenim la possibilitat de créixer una
mica més.

Potser la revista SCM/Noticies no és el lloc
més idoni on fer aquest escrit, ateés que en els
darrers anys hem pogut gaudir d’un suport
moral molt important i economic (modest, si
es compara amb altres iniciatives del mén
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https://apmcm.feemcat.org

anglosaxd, pero decisiu, si es compara amb
les aportacions rebudes en la nostra historia
associativa). Tot i aix0, crec que s6n moltes les
accions que hem dut a terme i estem duent a
terme que sén ignorades fora de l'estret cercle
d’Amics del MMACA. Ates que en tot procés
de creixement que vol mantenir la qualitat i
augmentar la quantitat de 'impacte és fona-
mental poder comptar amb noves complicitats,
em faig responsable d’explicar una mica el que
estem fent, encara que segur que m’oblidaré
d’algunes de les moltes iniciatives en que estem
involucrats.

Exposicié permanent de Cornella. Encara
que ens comprometem amb la prudencia, per
no haver de repetir la dolorosa experiencia de
la pandémia de no poder garantir les visites a
les escoles i la feina dels educadors del museu,
tornem a la xifra d’usuaris d’anys anteriors: més
de 80.000 persones, repartides entre els espais
del Palau Mercader i el seu parc (Taller de
Cupules de Leonardo, gimcanes i tallers per a
petits). Mentrestant, hem millorat les instal-
lacions i treballem en els aspectes comunicatius
(visita virtual, escape room online, senyalitzacid
i renovacié parcial de materials).

Exposicié itinerant. Tenim reserves fins al
2025, quan arribarem a la setantena d’exposici-
ons temporals fetes des del novembre del 2007.
El seu format modular fa que es puguin adaptar
a espais i propostes molt diferents.

Tallers a les escoles. Nascuts amb caracter
temporal durant la pandémia, quan vam haver
de tancar els espais expositius, ens han permes
mantenir un petit nombre d’educadors i educa-
dores, i superar les caréncies economiques. Con-
tinuen rebent tanta demanda i acceptacié que
hem decidit, reduits en nombre i augmentats en
continguts, continuar oferint-los als centres de
primaria i secundaria. Aquests tallers ens han
permes investigar els continguts més propers
als curriculums escolars, encara que sempre
tractats des de la perspectiva de ’educacié no
formal i, per tant, d’'un llenguatge museistic
(pop-up exhibitions).

Maletes didactiques. Nascudes dins d’un
projecte collaboratiu amb ’associacié africana
AIMS i Imaginary Berlin, van viatjar del
Vietnam a Nova Zelanda i de Nova York a
Liberia. S’han adaptat al projecte STEMCat
del departament, i han servit de llavor ex-
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perimental per als projectes europeus en que
participem. Aquest material també manté la
seva coherencia amb el llenguatge museologic
que hem adoptat, i incideix en la possibilitat
de crear a l’escola, centres civics, biblioteques,
etc., petites exposicions d’entre 20 i 30 moduls.
El pes, el format i el cost reduits els fan facil-
ment transportables i compartibles localment;
la possibilitat de ser reproduits rapidament i
amb mitjans senzills permet transformar-los en
material d’aula i crear la continuitat necessaria
amb l'activitat didactica quotidiana.

Projectes europeus. Durant ’any entrant, el
MMACA continuara participant en dos projec-
tes europeus. En primer lloc, Significant Mathe-
matics for Earlier Mathematicians (SMEM),
que s’adreca a un public de 3 a 8 anys i té com
a objectiu el disseny i la produccié de 8 moduls,
entre tangibles i virtuals, de gran format i
20 moduls en format DIN A3, destinat a una
pop-up exhibition. Aniran acompanyats d’una
guia didactica amb suggeriments per a 1'ts dels
moduls i el seu possible enriquiment amb altres
activitats. Els socis del projecte sén Imaginary
i Mathematikum (Alemanya), Fermat Science
(Franca), Citizen in Power (Xipre) i Arhimedes
(Serbia).

D’altra banda, Numeric All és, en canvi,
un projecte destinat a ’educacié per a adults
(EpA). Un primer producte va ser un recull
amb la situacié de 'EpA als diferents paisos
socis del projecte. També es desenvolupara una
exposicié itinerant, amb 16 moduls hands-on
de petit format (DIN A3) que podran circular
per centres publics i privats relacionats amb
aquest sector educatiu. Finalment, es preveu un
cicle formatiu per al professorat, directament
vinculat a la producci6 d’aquests moduls i
d’altres que segueixen les mateixes linies de
desenvolupament, sobretot orientats al disseny
i la produccié de materials amb impressores
3D. Els socis del projecte son: Citizen in Power
(Xipre), Ludus (Portugal), AKMI (Greécia) i
SCS LogoPsiCom (Belgica).

Un aspecte important d’aquest projecte el
representen els contactes locals que hem co-
mencgat a teixir amb entitats publiques (UB
i Cesire) i associacions (Sad), de manera que
tenim amplies garanties per a un pilotatge
potent dels materials produits i per iniciar
un dialeg destinat a perdurar en el temps i
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incidir en aspectes propis de 'EpA i especi-
alment de la formacié del professorat. Estem
profundament convencuts que les metodologies
tipiques de l’educacié no formal sén les més
utils per configurar un model concret d’EpA
per la seva proximitat i capacitat d’adaptacio
a les experiéncies personals i el bagatge de
coneixements que els adults adquireixen fora de
les escoles.

Aquests projectes no representen plenament la
xarxa de relacions nacionals i internacionals
construida en els darrers anys, des de la
participacié a les Jornades Ecsite, Imaginary
i Matrix (que vam organitzar el 2018) fins
a les diferents edicions de I'Irish MathWeek,
de la Festa de la Ciencia de Barcelona a les
fires locals de matematiques (Planta’t, Punt
i Ratlla, Matematiques al carrer , Joc Joc,
etc.); des del projecte DIMA “Marg, mes de
les mates” fins a 1’Observatori Iberoamerica,
passant per la collaboracié amb les univer-
sitats catalanes, EduCaixa, MUNCYT, Fun-
daproMat, MathWorld UK, Julia Robinson’s
Math Festival, 'nRich, AIMSEC, MathHappens
Foundation, etc.

Naturalment, no hem defugit mai la col-
laboracié amb la SCM, el CREAMat, el
Consorci Educatiu, la FESPM i la FEEMCAT,
mantenint les seccions del MMACA a SUMA, a
Nou Biaix i a aquesta mateixa publicacié. Tam-
bé hem participat en les jornades organitzades
per associacions a les quals ens sentim orgullo-
sos de pertanyer i que sentim al nostre costat
per animar-nos a continuar un cami que no és
només aquesta llarga llista d’intervencions, sin
també una recerca profunda sobre com millorar
I’educacié matematica per a totes les edats i
ajudar a crear una comunitat educativa, una
societat del coneixement.

Des de la docencia dels primers mestres (Puig
Adam, Emma Castelnuovo, Maria Antonia Ca-
nals, Miguel de Guzman) hem destillat els
elements que ens han permeés desenvolupar
el nostre llenguatge museistic, a través de
la collaboracié amb CosmoCaixa, Mathema-
tikum, Momath, Atractor fins al blog d’El
Museo Transformador, amb especial atencid
a mantenir el MMACA accessible per a tot-
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hom, economicament sostenible i obert a les
aportacions d’una comunitat educativa amb un
dinamisme que és envejat arreu del mon.

Som conscients de la gran feina feta, en un
periode bastant curt, per part d’'un grup de
professors, actius o jubilats, que era i continua
sent un grup d’estudi de I'ICE de la UPC
i una entitat sense anim de lucre, declarada
d’utilitat publica i habilitada per a la formacio
del professorat.

Hem volgut reafirmar el valor d’un projecte
en que més del 90% dels materials som de
produccié propia i la formacié dels educadors
no esta externalitzada; el cost de les activitats
per a les escoles continua sent baix i apliquem el
sistema de Taquilla Inversa a la ciutadania. El
finangament extern que rebem (SCM, Fundaci6
Pere Mir i Ajuntament de Cornelld), sigui en
efectiu o en serveis, és menys del 15% de la
facturacié, pero el nostre objectiu no era épater
les bourgeois.

Voliem reivindicar-nos, aixo si, perd sobretot
convidar més companyes i companys a par-
ticipar, en un moment en qué un cop més
s’evidencien els mals resultats escolars. A altra
banda tenim a tocar l'oficialitat d’'un conveni
amb el Departament d’Educacio, i s’han iniciat
converses amb diverses administracions muni-
cipals catalanes per crear una xarxa d’exposici-
ons permanents i apropar aquesta experiéncia
pedagogicament significativa a més ciutadans i
contribuir aixi al procés d’aprenentatge al llarg
de la vida, de la manera més lleugera i dinamica
possible, convencuts que mai és tard per tenir
una infancia felig.



Contribucions

In memoriam, Joan Girbau

El passat dia 2 de febrer va morir el nostre
company i amic Joan Girbau i Badé. Ha estat
un referent de la matematica catalana i peca
clau en la gran evolucié que va experimentar
la ciéncia en el nostre pais. Pertany al grup de
persones que als anys 70 i 80 van transformar,
enfortir i homologar la recerca i la docencia en
matematiques que es feia a Catalunya.

Es per aix0 que la Societat Catalana de
Matematiques ha considerat adient dedicar
unes pagines de la SCM/Noticies a reproduir
vivencies de les persones que el varen tenir
més a prop per tal que la seva personalitat i
aportacions cientifiques siguin més conegudes a
la comunitat matematica catalana.

Joan Girbau va néixer a Barcelona el 1942. Es
va llicenciar a la Universitat de Barcelona el
1964. Acabada la carrera, la precaria situacié
matematica a Catalunya el va dur inicialment
a assistir quinzenalment a Paris a un curs
impartit al College de France i, posteriorment,
a uns cursos avancats intensius a Italia, fins que
Pany 1970 s’establi a Paris per treballar en la
tesi doctoral sota la direccié del professor André
Lichnerowicz. La tesi es va titular Algunos
resultados sobre cohomologia de las variedades
Kdhlerianas, i es va llegir a Barcelona el

desembre de 1971, constant com a director el
Dr. J. Vaquer ja que en aquelles époques un
professor estranger no podia dirigir una tesi
d’una universitat espanyola.

S’incorpora a la Universitat Autonoma de Bar-
celona el 1972 primer com a professor agregat
interi de la Seccié de Matematiques en la qual
ell era un dels dos tinics doctors. Poc després
va ser professor agregat numerari, primer, i
catedratic el 1976.

Joan Girbau i Badé

En record del nostre collega Joan Girbau

Manuel Castellet
Company i amic de Joan Girbau

Joan Girbau ingressa a la Universitat de Bar-
celona l'any 1959 amb la intencié d’estudiar
Farmacia. Com que, aleshores, el primer curs
era comu per a diverses llicenciatures, hagué
d’estudiar matematiques, fisica, quimica, biolo-

gia i geologia, i en paraules d’ell mateix, “en
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Teixidor em va captivar”. En Teixidor era el
doctor Josep Teixidor i Batlle, que aleshores era
catedratic de matematiques i nou anys més tard
seria membre de I'Institut d’Estudis Catalans
i Joan Girbau s’oblida de la Farmacia per
estudiar Matematiques, que, aleshores, encara
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es deia Ciencies Exactes. La frase del doctor
Teixidor que el va captivar era: «comencarem
com si no sabéssim res i a partir d’aqui ho
construirem tot».

Ja com a professor a la Universitat Autonoma
va crear un grup de recerca en geometria
diferencial, que posteriorment va ampliar a
lanalisi global i a aspectes teorics de la teoria
de la relativitat general. Precisament en aquest
camp va publicar el 1993 el llibre Geometria
diferencial ¢ relativitat, que, recentment, ha
estat reeditat en versié electronica per la So-
cietat Catalana de Matematiques. Per cert, el
proleg del llibre només el pot haver escrit un
geni. Ell ho era. Fou un dels fundadors del
Departament de Matematiques de I’Autonoma,
en el qual la seva opinié fou sempre respectada,
i va col - laborar en recerca amb diversos inves-
tigadors estrangers, sobretot europeus.

Ben aviat Joan Girbau va comencgar a
relacionar-se amb I'Institut d’Estudis Catalans.
L’any 1978 com a secretari de la refundada
Seccié de Matematiques de la Societat de
Ciencies Fisiques, Quimiques i Matematiques,
de la qual fou president de 1986 a 1990, any
en que va ingressar com a membre de I'Institut
d’Estudis Catalans En aquesta casa, va actuar
de secretari, i posteriorment de tresorer de la
Seccié de Ciencies i Tecnologia, de delegat de
IInstitut a la Societat Catalana de Matema-
tiques durant anys, membre del Consell del
Centre de Recerca Matematica i patrdé de la
Fundaci6 Ferran Sunyer i Balaguer, aportant
en tots els casos el seu bon criteri. L’any 1997
li fou atorgada la medalla Narcis Monturiol al
merit cientific i tecnologic.

Permeteu-me que parli de quatre aspectes, no
academics, que perfilen la seva identitat.

El seu pare, un tractant en fruites, va morir
I’estiu abans que en Joan entrés a estudiar a la
universitat. Joan Girbau a qui avui recordem,
durant els seus estudis es llevava cada dia a les
4 del mati, per anar al Born i repartir la fruita
a diferents mercats; i cada cap de setmana se
n’anava a Zaidin, a la vall del Cinca, per revisar
unes plantacions de pomeres que havia plantat
el seu pare.

Aficionat a la musica de petit, s’hi apassiona
de més gran, tocava diversos instruments. Re-
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cordo com tocava la flauta, gravava obres de
Bach, a l'orgue, resseguint diverses vegades la
partitura amb la flauta i gravant-les amb un
magnetofon a diferents velocitats; el resultat
era un veritable Bach. De la musica va passar
a l'opera, assistia juntament amb la seva dona,
Montserrat Roura, a les principals sales d’Eu-
ropa, i n’escoltava a casa seva, amb un equip
de reproduccié d’imatge i de so de maxima
qualitat.

Expert en l'obra cientifica de Carl Friedrich
Gauss, s’identificava tant amb ell, que no només
el vam veure alguna vegada vestit com si
fos Gauss, siné que va escriure una novel - la
excellentment documentada sobre la biografia
de Gauss, L’home de la campana.

I acabo amb la gnomonica, I'estudi i la cons-
truccié de rellotges de sol, ciéncia en la qual,
a partir d'un divertimento d’estiu, assoli 'ex-
cel - léncia en el disseny d’aquests rellotges amb
la maxima precisio i el maxim rigor.

Facultat de Ciencies, UAB

Soci fundador de la Societat Catalana de
Gnomotica, va construir un zenitograf, rellotge
horitzontal tradicional, que marca 1’hora solar
de Greenwich, pero, a més, té el dibuix d’un
mapamundi deformat convenientment de tal
manera que I’ombra del gnomon sobre el mapa-
mundi sempre és un meridia: el meridia sobre
el qual passa el Sol en aquell instant.

Imaginacid, rigor i bonhomia, en tots els actes
de la seva vida.

Moltes gracies, Joan.



El meu director de tesi

Agusti Reventds Tarrida
Alumne de Joan Girbau

Vaig coneixer Joan Girbau durant el curs
1975-76, quan feia poc temps que anava a la
Universitat Autonoma. Eren temps dificils per
a mi, de moltes hores de classes, d’assignatures
que no dominava, sous baixos, contractes de
com a molt un curs, etc. i em plantejava
seriosament deixar la recerca i aquella idea
boja que vaig tenir algun dia de fer una tesi
doctoral, cosa que per altra banda no se sabia
ben bé que volia dir. Llavors va apareixer Joan
Girbau i em va deixar sobre la taula un article
d’Esther Portnoy, avui professora emerita de
la Universitat d’Illinois, que anava sobre la
formula de Gauss-Bonnet.

D’aquesta manera tant simple em va introduir
en el mén de la recerca, i vaig tenir la sort,
sota la seva guia, de poder completar amb els
anys una tesi sobre aquest tema. M’enorgulleix
molt poder haver estat el seu primer estudiant
de doctorat. Gracies a aix0 puc dir que soc
descendent de C. F. Gauss: en efecte, Gauss
va dirigir la tesi a Pfaff, aquest a Karl Georg
Christian von Staudt, aquest a Eduardo Torro-
ja, aquest a Julio Rey Pastor, aquest a Ricardo
San Juan, aquest a Joan Augé, aquest a Josep
Vaquer i aquest a Joan Girbau. A en Girbau li
va fer molta gracia quan ho va saber, no recordo
si aix0 va ser abans o després que s’animés a
escriure L’home de la campana.

FEls primers cursos de doctorat que va im-
partir i als quals vaig tenir la sort de poder
assistir-hi foren: Varietats complexes i classes
de Chern, 1975-76, Férmula de Gauss-Bonnet-
Chern 1976-77, Equacions en derivades parcials
de tipus elliptic 1978-79. També coneixia molt
bé el mén dels grups i algebres de Lie, encara
conservo les notes manuscrites que va prendre
Girbau del curs sobre Algebres de Lie que va
impartir el professor J. Dixmier a Paris.

El mateix ajut que em va donar a mi el va
anar donant al llarg dels anys a totes les
persones que li demanaven, i aixo va fer que
en poc temps es creés un grup de recerca en
Geometria Diferencial, grup que actualment té
un gran reconeixement internacional i del qual
J. Girbau en fou el cap i mestre indiscutible. Les
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seves opinions sobre temes matematics i sobre
temes de politica universitaria han estat sempre
escoltades i acceptades per tothom, per la seva
logica i clarividencia.

L’any 1993, amb motiu de la presentacié de
Joan Girbau a un premi cientific, el professor
Izu Vaisman, de la Universitat de Haifa, Israel,
deia:

Professor Girbau is a well known
reputable specialist in Differential
geometry who made important con-
tributions to this field [...] He also
have a decisive role in the develo-
pement of a new research school in
Differential Geometry in Barcelona
[...] and formed there a research
group whose works won an interna-
tional reputation. Professor Girbau
certainly merits a highest scientific
recognition.

Podria citar moltes cartes elogioses com aques-
ta. En posaré només una més, la del professor
André Haefliger, de la Universitat de Ginebra,
Suissa.

Le Professeur Girbau a donné une
impulsion décisive au développe-
ment de la Géométrie Differentie-
lle en Catalogne dés l'année 1970,
aprés son séjour a Paris [...] Gra-
ce a la profondeur de ses travaux
scientifiques et au rayonnement de
sa personnalité, il a réussi a faire
connaitre en Catalogne les techni-
ques mathématiques les plus recents
et a mettre sur pied un groupe de
chercheurs actifs dont les travaux
sont reconnus internationalment.

Una caracteristica de Girbau era la seva rigoro-
sitat. Entenia les coses molt profundament. Un
cop em va enviar un mail que deia: “Quan em
capfico en una cosa no paro fins que 'entenc
bé, encara que aixo no tingui a vegades utilitat
practica. En el programa que et vaig passar ahir
hi havia coses que no acabava de veure clares
i, efectivament, la discussié de la resoluci
d’un sistema d’equacions s’havia de fer millor.
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Resumint, t’envio una altra versié del programa
d’ahir que em penso que és perfecte. Fot un
dibuix com jo vull que el faci! ”

Ultima classe, 1 de juny de 2012

A banda de la seva activitat de recerca, amb
nombrosos articles publicats en revistes de
prestigi, va destacar com a professor i com a
divulgador. Els seus alumnes el recorden com
un gran professor, entusiasta, que gaudia amb
les seves classes, en les quals posava sempre
un toc d’humor. Va impartir una assignatura
de campus d’astronomia (destinada a tots els
estudiants de 1’Autonoma), que podeu tro-
bar aqui https://www.youtube.com/watch?
v=r7£6qzJZRfA

Per veure que pensava Joan Girbau de les
matematiques reprodueixo un paragraf de la
seva conferencia a I'TEC el 28-01-08. “La Ma-
tematica és com una amant a qui no agrada
que ningi es vani d’haver-la aconseguit. Ella,
que sap donar com ningu altre un goig suprem
als qui la festegen, exigeix no explicar en gaire
detall les intimitats d’aquesta relaci6 a la gent
que esta fora del seu cercle d’amants. Hom
només pot dir als no iniciats: la Matematica és
una amant com cap altra! Es bella! Es excelsal,
pero poca cosa més. La intimitat de la relacid,
el perque és bella, el perquée dona plaer, aixo
els matematics ho tenim prohibit d’explicar als
qui no en soén, i si ho fem, ella —la Matematica—
té cura de confondre les ments dels qui ens
escolten per tal que no entenguin els nostres
mots.”

En jubilar-se va trobar temps per escriure
dues novelles, la ja comentada per Manuel
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Castellet L’home de la campana, i Memories
de Delft, sobre la Guerra dels Segadors i les
independencies de Portugal i els Palsos Baixos.
El dia 13 de gener de 2021 vaig rebre un
mail que deia: “Avui estic molt content perque
m’han telefonat i m’han dit que em publicarien
la meva tultima novel - 1a.” T continuava: “No sé
si te n’havia parlat. Es d’una empresaria d’exit
en una epoca en que les dones no pintaven res.
Aquesta empresaria (que es va casar amb un
armador de vaixells dels Paisos Baixos i ha
viscut gran part de la seva vida a La Haia),
quan ja és gran es retira a Delft (ciutat que en
aquella epoca era propera a La Haia i que ara
en forma part) i des d’alla rememora escenes
de la seva vida. Seguint les severs memories
un pot recorrer els principals esdeveniments
del segle XVII: la independencia de Portugal
i dels Paisos Baixos, la Guerra dels Segadors,
etc.”

També havia escrit una novel - la inspirada
en la figura de Jacint Verdaguer, FEl secret
de mosséen Cinto, que li havia de publicar
Ieditorial Gregal, pero aquesta editorial va fer
suspensié de pagaments. El desembre de 2022
va acabar la seva ultima obra, El Gorg negre,
inspirada en el poema FEls bruizots del Gorg
negre de Mossen Cinto de la qual estava molt
orgullos.

Fou sempre una persona positiva que inten-
tava ajudar els companys i fer funcionar les
institucions. Aix0 el va portar a ser director
del Departament de Matematiques de la UAB,
president de la Societat Catalana de Matema-
tiques i va ser membre de 'TEC des del 1990.
També durant diversos anys va jugar un paper
important en el Centre de Recerca Matematica
ja que era I'inic matematic en el Consell de
Direcci6 del CRM (per estatuts el director hi
pot assistir amb veu, pero sense vot). Hi anava
com a representat de I'TEC.

La presencia de Joan Girbau al Departament
ens ha marcat a tots nosaltres, els seus com-
panys, i el recordarem sempre com una gran
persona i un gran amic. Podem resumir la
seva personalitat dient simplement que era
genial.


https://www.youtube.com/watch?v=r7f6qzJZRfA
https://www.youtube.com/watch?v=r7f6qzJZRfA

Les matematiques de Joan Girbau

L. Bruna, M. Nicolau, A. Reventés
Alumnes de Joan Girbau

El camp principal de recerca de Joan Girbau ha
estat la Geometria Diferencial i la Relativitat.
El seu llibre de text més conegut es titula
justament Geometria diferencial i relativitat
que, un cop exhaurida l'edicié per part de la
UAB, es pot consultar ara lliurement a la seccid
de publicacions electroniques de la SCM.

Varietats complexes

El primer tema sobre el qual Girbau va publicar
diversos articles fou el de les varietats kéahleria-
nes. Més particularment, sobre la cohomologia
d’aquestes varietats a valors en fibrat vectorial
holomorf.

Un dels seus resultats més importants en aques-
ta linia apareix a [1]. Hi publica un teorema que
inclou com a casos particulars teoremes d’anul-
lacié classics de Kodaira, d’Akizuki-Nakano
i de Vesentini i, per a la seva demostracid,
Girbau estableix una extensié de ’anomenada
desigualtat de Nakano. En el mateix article
es dedueix, mitjancant l’isomorfisme de Le
Poitier, un teorema d’anullacié analeg per a la
cohomologia a valors en fibrats holomorfs de
rang superior.

TEOREMA: Sigui M una varietat kdhleriana
compacta. Sigui 7: F — M un fibrat holomorf
en rectes. Suposem que c1(E) < 0 amb rang k
a tot arreu. Llavors

HPY(E)=0, sip+q<k.

Nombroses obres utilitzen i citen el teorema de
Girbau i algunes d’elles donen la seva demostra-
ci6é completa, com el llibre de B. Shiffmani A. J.
Sommese, [1], o el llibre de S. Kobayashi [5]. El
1981 G. Gigante va donar una nova demostraci
del resultat per metodes diferents.

Foliacions holomorfes

Posteriorment Girbau es va interessar per les
varietats complexes foliades, estenent els re-
sultats d’anullacié de cohomologia a aquest
context. Els seus principals resultats en aquest
domini estan continguts a 'article [2] en el que
dona una demostracié correcta d’un resultat
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d’anullacié anunciat per Vaisman (la demos-
tracié del qual era insuficient) i en que dedueix
un teorema de rigidesa per a una classe de
foliacions holomorfes.

Després d’aquest resultat particular el seu
objectiu fou desenvolupar una teoria de defor-
macions per a foliacions holomorfes similar a la
teoria de Kodaira-Spencer-Kuranishi de defor-
macions de varietats complexes. Poc abans, X.
Goémez-Mont i de manera independent, T. Duc-
hamp i M. Kalka, havien demostrat la finitud
de la cohomologia de foliacions transversalment
holomorfes en varietats compactes. Aquest re-
sultat, fins a cert punt inesperat ja que aquestes
estructures barregen ’aspecte holomorf amb el
diferenciable, va suggerir de tractar la qiiestié
de forma unificada per a foliacions holomorfes
i transversalment holomorfes. Aquest punt de
vista es va revelar molt fructifer i, en col-
laboraci6 amb A. Haefliger i D. Sundararaman,
Girbau va resoldre aquest problema de moduls
a l'article [3]. El resultat fonamental es pot
enunciar de la segiient forma:

TEOREMA: Sigui F una foliacié holomorfa,
o transversalment holomorfa, en una varietat
compacta M. Hi ha una familia versal de
deformacions de F parametritzada per un ger-
men d’espai analitic de dimensié finita I'espai
tangent del qual és el grup de cohomologia
HY(M,0), on 0 és el feix de gérmens de camps
holomorfs transversos.

Aqui, versal significa que la familia conté totes
les petites deformacions de F, és minimal amb
aquesta propietat i tota altra familia de defor-
macions de F s’obté d’aquesta per pull-back. Es
tracta per tant d’un teorema de tipus Kuranishi
en el context de les foliacions holomorfes o
transversalment holomorfes.

Aquest resultat és notable per dos motius.
En primer lloc per la seva total generalitat i
seguidament pels metodes utilitzats per aquests
autors en la seva demostracié. En efecte, el
punt clau de la demostracié és la construccio
d’una sofisticada resoluci6 dels feixos implicats
que es basa en les propietats de determinats
espais de derivacions de formes diferencials.
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Cal assenyalar aqui Dexisténcia de resultats
previs sobre la qiliestié deguts a Duchamp i
Kalka pero que resultaven ser valids només sota
hipotesis forga restrictives i que estaven basats
en resolucions dels feixos més intuitives pero
insuficients per tractar el cas general.

A continuacid, es va interessar en la relacio
entre els espais de Kuranishi d’una foliaci6 holo-
morfa quan aquesta es mira des dels dos punts
de vista holomorf i transversalment holomorf.
Aquesta qiiestié va donar lloc a la tesi doctoral
de M. Nicolau. Aixi mateix es va interessar
en el problema de moduls de foliacions holo-
morfes amb estructura geometrica transversa,
problema que va centrar la tesi doctoral de G.
Guasp.

Curs d’'Astronomia

Relativitat

Pel que fa a la Relativitat General, Girbau es
va interessar per 'estabilitat lineal de ’equacié
d’Einstein en preséncia de materia G(g) =
xT'. Aixo el va portar, primer, a formular el
problema de Cauchy per a uns certs tensors T
d’impulsié-energia i, en segon lloc, a adaptar el
concepte d’estabilitat lineal a aquest problema.
Aquestes dues contribucions sén inedites en
la literatura i van ser l'origen de la tesi que
Joan Girbau va dirigir a Lluis Bruna i es
poden consultar en un llibre que tots dos varen
publicar I'any 2010, [7]. Tot seguit, en donem
una breu explicacié.

Una equacié és estable per linealitzacié quan
les solucions de ’equacié linealitzada realment
serveixen per aproximar les solucions exactes.
La definicié classica que tradueix aquesta idea
és la segiient: 'equacié f(x) = yo, amb yo fix,
és linealment estable en el punt xg si per a tota
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solucié h de l'equacié linealitzada D, f(h) =0
existeix una corba A\ — x(\) de solucions de
f(x) = yo que és tangent a h en x.

En la década dels 70 es van publicar molts
articles sobre l'estabilitat lineal de I’equacio
d’Einstein en el buit G(g) = 0. Historica-
ment, el motiu d’aquest interes era saber si
tenia algun sentit linealitzar aquesta equacio
al voltant de la metrica n de Minkowski de
la Relativitat Especial, solucié particular de
G(g) = 0. La qliestié no era simplement teorica:
en considerar només els termes de primer ordre,
s’obté 'equacié d’ones que permet postular I'e-
xistencia de les ones gravitatories. Y. Choquet-
Bruhat, S. Deser, A. Fischer i J.E. Marsden
van demostrar que, efectivament, G(g) = 0 és
estable per linealitzacié en g = 7, segons la
definicié classica.

Joan Girbau es va adonar que en els articles
sobre cosmologia de 'any 1917, la manera com
Einstein treballava no responia exactament
a la forma usual de linealitzar una equacio.
En aquests escrits Einstein també parteix de
G(n) 0, perd es pregunta per aquelles
metriques g proximes a la métrica de Minkowski
que compleixen G(g) = x7 per a un T petit,
que podem entendre com una pertorbacié de
T = 0. Aleshores, per simplificar el problema,
considera 'equacié linealitzada D, G(h) = xT,
ja que en primer ordre 1 + h és solucié de
G(g9) = xT. D’aqui Einstein obté l'equacié
d’ones no homogenia, i dona les solucions de
I’equacié linealitzada en funcié dels potencials
retardats.

Aquest procediment d’Einstein no respon a
I’esquema classic de linealitzar una equaci6 del
tipus f(x) = yo amb yo fix de la qual sabem
una soluci6 particular xg, f(xg) = yo, sind al
cas d’una equaci6 del tipus f(z) = yo + ¢ amb
g petit pero variable, on coneixem una solucié
particular o de f(x) = yo (en el cas d’Einstein,
xo=1n,y0=01q=T). Aquesta nova situaci6
requerird d’una nova definicié d’estabilitat no
basada en el concepte de tangencia, siné en
poder garantir un acotament de l'error en
considerar les solucions de I’equacié linealitzada
en comptes de les solucions reals. Aquesta nova
definicié, pero, no es pot aplicar directament a
lequacié d’Einstein escrita en la forma G = xT'
perque la condicié de conservacié de l’energia
divyT" = 0 lliga les primeres deformacions de
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g i de T. Es necessari plantejar un problema
de Cauchy on les variables que representen la
geometria i ’energia siguin independents. L’e-
quacié d’Einstein és de naturalesa hiperbolica
i aixo implica que les dades de Cauchy han de
complir unes equacions de lligam. Si el proble-
ma de Cauchy és ben posat, a cada pertorbacié
de les dades inicials de Cauchy correspon una
pertorbacié de la solucié i per tant I'estabilitat
per linealitzacié de les equacions de lligam per
a les dades de Cauchy és equivalent a la del
sistema format per les equacions G = xT i
div,T" = 0. Aix0 és precisament el que succeeix
en els models de Robertson-Walker, en els quals
la materia ve descrita per un fluid perfecte de
tensor T'= (p+plu@u+pg.

Divulgacio

Joan Girbau era un gran professor i molt bon
comunicador. Potser per aixo gaudia dedicant
el seu temps a temes de divulgacié, pensant,
en molts casos, en la joventut. En aquest sentit
podem citar “Astronomia per a xicots de 14
anys una mica espavilats”, i “Les matematiques
i les escales musicals”, publicats al Butlleti de
la Seccié de Matematiques de la Soc. Catalana
de Ciencies Fis. Quim. i Mat. els anys 1983 i
1985 respectivament. O la seva participacio a la
taula rodona sobre Art i Matematica, celebrada
a I'IEC el 19 de desembre de 2000, juntament
amb Sebastia Xambod, Oriol Pi de Cabanyes,
David Jou i el pintor Salvador Alibau. També
va escriure diversos articles sobre rellotges de
sol i astronomia, com per exemple “Cicle de
Meté i Saros”, publicat a la SCM/Noticies el

El professor Joan Girbau

Ferran Montardit
Alumne de Joan Girbau

Tota una generacié que vam cursar Matema-
tiques a I’Autonoma vam coneixer el professor
Girbau a l'assignatura de Geometria Diferenci-
al I de segon curs.

En Girbau, tal com encara el recordem quan ens
trobem amb companys de carrera, era un apas-
sionat a I’hora d’explicar. Omplia la pissarra
de dibuixos de superficies corbades i de simbols
de Christoffel (eines numeriques necessaries per
estudiar distancies en superficies no planes)
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2002. També és molt remarcable el treball titu-
lat “Un curs accelerat d’acceleracié cosmica”,
publicat al Butlleti de la SCM [8].
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al mateix temps que s’emocionava parlant de
Gauss i del seu teorema egregi (sobre curvatures
de superficies) amb un peculiar timbre de veu
i un refinat sentit de ’humor que sovint feia
servir a classe i que sempre ens mantenia
atents.

Amb ell, una classe magistral era una bona
eina d’aprenentatge. I si alguna idea no quedava
clara, el seu despatx farcit de posters sempre
tenia les portes obertes per atendre’t, comen-
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cavem resolent dubtes i acabavem conversant
de matematiques en general.

El seu llibre Geometria diferencial i relativitat
publicat per la UAB i una imatge de Gauss a
la portada era un llibre de referencia per a tots
els estudiants.

FEra tan admirador de Gauss que el 2015 publica
una biografia novellada amb el titol de L’home
de la campana. Després de tenir-lo de professor
en un parell d’assignatures més a tercer i quart
curs, un cop acabada la carrera, el Departament
de Matematiques va oferir un postgrau per a
futurs ensenyants, i un dels cursos d’aquest
postgrau era el Curs Practic d’Astronomia a
carrec del professor Girbau.

Van ser unes setmanes formidables entenent el
funcionament de I’Univers i la mesura del temps
des d’una visié geometrica. A més, en Girbau

era tan bon home, que ens va portar als alumnes
d’aquest curs a casa seua a ’Ametlla del Valles
a fer observacions de les estrelles! Amb 'ajuda
del seu telescopi i d’un planisferi celeste vam
situar constellacions i calcular angles d’una
forma ben senzilla.

Uns coneixements que van fer aficionar-me a
Pastronomia i que vaig fer servir com a idea
en una materia a 'ESO sobre observacié de
I’Univers. En aquest curs també ens va ensenyar
a construir rellotges de Sol, el que se’'n diu
gnomonica, de la qual cosa també era expert,
sent el seu més conegut el que presideix la
facultat de ciencies de la UAB.A part de la seua
carrera dedicada a I’ensenyament, en Girbau ha
estat un matematic de referencia en el camp de
la geometria diferencial arribant a enunciar i
demostrar teoremes en aquest camp.

Acrostic per a la jubilacié de Joan Girbau

Xavier Xarles
Company de Joan Girbau

Ja ho van dir els grecs, quan el Platé vivia,
O els alemanys, en 1’época del Gauss.
Afirmo jo: per no ser tant babaus

Només us cal saber més geometria.

Girara el mon, clama ’astronomia,
I ben segur ens voldran com esclaus.
Remeiem-ho: ens calen més girbaus
Buscant les claus en la cohomologia!

Comiat

Neus Mateu
Nora de Joan Girbau

Ahir, 2 de febrer, 'univers va guanyar un savi
matematic. .. i nosaltres vam perdre una anima
neta, un cor geganti, un ballari amb llibreta,
un novel - lista novell, un music de tangos,
un amant dels pastissos, un enamorat de la
gespa del seu jardi, un meloman inesgotable,
un poeta, un flautista... Algi que volia ser,
algun dia, el papa de Roma. Un honor haver
compartit aquesta anys. Un model a seguir
i recordar. Un avi genial. © Joan Girbau i
Bado.
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A partir d’ara, estarem més sols,
Un pel més buits, per la jubilacio,
Ben segur ho dic, del millor professor.

Au, ja esta. I per seguir els protocols,
Diguem-ho fort, que estem, tant si com no,
Orgullosos del Joan Girbau Bado.

(Poema escrit el 2012).



Conversa a dues bandes

Alicia Casals i Marta Sanz-Solé

La conversa a dues bandes d’aquest ntimero va transcérrer en una biblioteca universitaria, enmig de
llibres i articles de matematiques.? La protagonitzen dues dones amb una amplia i solida trajectoria,
no nomeés en recerca sindé també en implicacié en projectes i associacions internacionals.

Alicia Casals és enginyera, catedratica a la Universitat Politecnica de Catalunya i és la presidenta
actual de la Seccié de Ciencies i Tecnologia (SECCT) de I'Institut d’Estudis Catalans (IEC).
Marta Sanz-Solé és matematica, catedratica emerita de la Universitat de Barcelona, membre de
I'TEC i la SCM. Ha estat presidenta de la Societat Matematica Europea (EMS, per European
Mathematical Society).

Van compartir una mirada retrospectiva a la seva trajectoria, des de quan van decidir quina
formaci6 feien i si els va influir el fet de ser dones, fins a quina ha estat la seva experiencia en
associacions cientifiques internacionals. També ens parlen del paper actual de 'IEC. Ser testimoni
d’aquesta conversa entre dues presidentes va ser un honor i una bona oportunitat de reflexionar i

aprendre.

Inici i motivacio
Marta Sanz-Solé: Podem fer memoria de

quan vam comengar, més o menys a la mateixa
época, que no ens portem gaires anys...

Alicia Casals: Poquets [riuen]

Marta: En termes d’avui en dia és clar que
som dones STEM. A comencaments dels anys
70 aquestes sigles no existien. Recordo qui-
na era la situacié i com em vaig sentir en
entrar a la facultat de matematiques; com
es va desenvolupar la meva formacié i com
vaig comencgar a treballar a la universitat...
Si ho comparo amb la situacié actual, hi veig

diferencies importants, tant per bé com per
mal. Quina és la teva percepcié?

Alicia: Hi ha moltes diferencies. Ara hi ha mol-
tes més oportunitats, molts més graus per triar,
pero hi ha tantes opcions que potser és dificil
de diferenciar i triar per on anar. Les carreres
estaven més definides: matematiques, enginye-
ria, economia... i era més facil classificar-se. Si
ara et planteges, per exemple, “vull fer robotica,
que estudio?”, la resposta és que hi pots arribar
per moltes vies, perque és una tematica molt
amplia. Per altra banda, abans no teniem tanta
informacié; ara pots mirar les webs, i ho trobes
tot. Jo vaig entrar a enginyeria sense saber gaire
que era exactament.

2Biblioteca de la Facultat de Matematiques i Estadistica de la UPC.
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Marta: I, com a noia, no et senties una rara
avis optant per una enginyeria?

Alicia: De fet, no em sentia rara, tot i que m’hi
feien sentir. A enginyeria érem set noies entre
mil nois en total. Venia d’un collegi de nenes
i semblava que hagués passat a un collegi de
nens! Era clarament una situacié diferent. Va
ser un canvi, pero interessant.

Marta: Jo també venia d’un collegi de noies,
I'Institut Montserrat, aleshores els instituts no
eren mixtos. En canvi, a les aules de la Facultat
de Matematiques vaig trobar que hi havia
aproximadament un nombre igual de noies que
de nois. D’enca que em vaig sentir atreta per
les matematiques, en cap moment vaig tenir la
sensacié que fer matematiques i ser una noia, no
quadrava. Les matematiques tenien la fama de
dificils, de dures, pero ni a 'institut ni a la meva
familia, on no hi havia formacié universitaria,
vaig sentir dir: “sent una noia, és millor que triis
una altra cosa”. Avui en dia, es parla molt de
carreres on les noies se senten menystingudes; hi
ha un gran problema d’atraccié per les opcions
tecnologiques.

Alicia: Abans passava que les noies no anaven
a aquest tipus de carreres, pero no se’n parlava,
es veia normal. Quan se’'m va océrrer fer
enginyeria industrial, de seguida em vaig dir
“Ai, no, no, que és cosa d’homes”. Estava
interessada en com funcionen les maquines i
m’atreia una mica el tema. Rumiava, si faig
aixo, si faig allo... De fet vaig tenir el pensament
de descartar-ho, perque no era per dones, pero
ningi em deia que no ho fes. Al final, parlant
amb un, parlant amb 'altre, vaig dir-me “i per
que no?” i em vaig decidir, perd va anar d’'un
pel.

Marta: Jo soc de Sabadell i el meu pare era
expert en maquines del textil. M’havia portat
a fabriques on veia les continues de filar, les
cardes de llana, els telers, etc. Tot Sabadell
feia soroll d’aquestes maquines. Com que tirava
per ciéncies, el meu pare em va dir: “Escolta
Marta, el que has de fer és enginyeria textil
a I'Escola Industrial de Terrassa”. Pero jo era
rebel i defugia els consells, i de fet veia la ciencia
i la tecnica com antagonistes. Va guanyar la
ciencia.

Alicia: Quan miro enrere, a la meva historia
personal, recordo les files al collegi per anar a
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classe i que pensava “m’agradaria a mi ser la
senyoreta”. De fet, jugava a fer de senyoreta a
la pissarra. Potser vaig triar enginyeria perque
em vaig dir: “pots ser professora o pots treballar
a la industria, pots fer les dues coses.”

Marta: La meva orientacié anava per mate-
matiques o fisica, i vaig decidir matematiques.
Pero no va ser fins a la universitat que vaig
entendre una mica de qué anava la professio:
fer classes, fer recerca, anar a congressos,
conferéncies... Recordo que va venir en Jean
Dieudonné, superestrella de Franca, a fer unes
conferéncies a la Universitat de Barcelona. Aixo
deu ser el que fan els matematics, vaig pensar,
anar arreu del mén! També vaig assistir a
petits congressos locals. La Societat Catalana
de Matematiques, ja comengava a ser bastant
activa aleshores.

Alicia: De fet, moltes feines eren basicament
les botigues o les oficines, no sabies molt bé
que passava a dins.

Marta: I quan vas acabar la carrera i vas
iniciar 'etapa d’investigacié, vas sentir-te en un
medi en el qual faltaven referents o et trobaves
perduda?

Alicia: No, aix0 no. Simplement vaig triar aixo
i vaig anar fent. Es cert que et trobes en un
entorn que és diferent, ets una dona entre molts
homes i, d’alguna manera, encara que hi havia
molt bona sintonia, en el fons em sentia una
mica sola. Perdo en comencgar a treballar, tot
normal; alguna anécdota, pero jo he anat a la
meva i no m’he sentit malament.

Marta: En la situacié que estava el pais, em
pregunto si vam formar part d’una mena de
bombolla de privilegiades: vam poder estudiar
a la universitat i comencar de seguida una
carrera academica. Els nostres objectius pri-
oritaris i obsessions (meves i de molta gent)
implicaven enterrar els temps foscos i grisos
que, malauradament, haviem viscut, i lluitar
per tal que les coses anessin molt millor... Jo
em vaig llicenciar 'any 72; Franco encara era
viu. L’afany de canvis reals i rapids feia que
ens concentréssim en una série d’aspectes entre
els quals el génere no era una prioritat. De fet,
va ser una epoca d’obertura forca global cap a
la llibertat. Pensem en el maig del 68 i les seves
conseqiieéncies. Entre nois i noies hi havia molt
respecte, poques barreres, perd molt respecte.
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En guardo el record d’'un ambient agradable i
molt enriquidor.

Recerca i projectes internacionals

Marta: En 'ambit de la recerca, la robotica,
era una disciplina relativament nova, oi?

Alicia: Nosaltres vam comengar a fer recerca
en el camp de la robotica quan encara no
existia. Era el comencament, no hi havia tra-
dicié. Recordo que en Josep Amat em deia
“ves a buscar algun llibre de robotica perque
aixd és interessant” pero ningd sabia que, ni
com; ni aqui, ni a Espanya. A la carrera vam
comencar a estudiar els primers “catxarrets”
robotics. Ens informavem, feiem classes al
collegi d’enginyers, cursos de postgrau, cursos
de perfeccionament enginyer; vam comencar a
explicar robotica, i aixi en vam aprendre, a
forca d’estudiar, explicar i entrar una mica
en ’entorn industrial... En aquell moment la
robotica era per maquines especifiques, ara
és molt més general. Entrar en un projecte
europeu i interaccionar amb gent de fora va ser
una gran obertura, per veure més enlla del que
haviem tingut sempre aqui.

Marta: I, en el projecte europeu, combina-
veu els aspectes académics amb els industri-
als?

Alicia: El primer objectiu va ser automatitzar
vehicles mobils en entorns industrials. La re-
cerca ara s’estén a tots els camps, per exemple
per robotitzar una cadira de rodes,i s’ha passat
a robotica assistencial, robotica medica... Ha
anat canviant amb la tecnologia i la capacitat
informatica. En particular, les matematiques
han aconseguit fer maquines més intelligents,
i s’ha obert un camp molt més ampli.

Marta: Fou aquest projecte europeu que et
va donar més visibilitat i et va portar a tenir
carrecs en comites?

Alicia: Va comencar aixi, si. Coneixes gent,
treballes, vas al primer congrés i una cosa va
portar a l'altra. Com que aqui ho hem tingut
una mica dificil pel tema economic, hem hagut
de fer desenvolupaments una mica innovadors.
Es va organitzar a Franca una reunié Europa-
Japo per intentar aproximar posicions, m’hi
van convidar, i vam viatjar al Japo. El grup
de persones europees que hi vam anar vam
decidir que haviem de fer alguna cosa per
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aconseguir més cohesié a Europa en aquest
ambit. A partir d’aqui, amb un ajut europeu,
la comunitat d’enginyeria i robotica de I’entorn
europeu ens vam coneixer i ens vam posar a
organitzar coses en comui. En aquest grup vaig
ser promotora inicial, i em vaig implicar molt
en fer 'associacié, muntar la junta del que ara
és la xarxa europea EU Robotics. Potser com
que hi ha poques dones se’ns nota més, tens més
visibilitat externa, pero cal treballar. Em vaig
anar involucrant en moltes seccions. A la de
Robotics and Automation de la IEEE, vaig ser
a la Junta, a la POM, i després vicepresidenta,
en una altra seccié vaig ser presidenta d’un
comité tecnic... Bé, vas fent un pas darrere
Ialtre.

Marta: A diferencia de la robotica, les mate-
matiques a la segona meitat del segle passat ja
estaven molt desenvolupades. Pero el problema
era la situacié d’Espanya. Quan vaig comencar
a fer recerca, les condicions eren deplorables;
amb els anys van anar millorant enormement.
La primera vegada que vam tenir financament
estatal per a un projecte d’investigacié va ser
el 1986. Abans del 1985, no existia cap pla de
financament per la recerca de grups. Anavem
a congressos i ens ho pagavem de la nostra
butxaca i, a vegades, la facultat ens donava
alguna cosa.

Experiéncia a I'EMS i visié global de la
recerca

Alicia: I com va ser la teva trajectoria, Marta,
per arribar a presidir la Societat FEuropea de
Matematiques (EMS)?
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Marta: Aixo va arribar més endavant. Vaig
llegir la tesi el 1978 i, a partir d’aleshores,
vaig desenvolupar la meva carrera professional
en la recerca i també en la gesti6. Vaig ser
degana de la Facultat de Matematiques (1993-
1996) i vicepresidenta de la Divisié de Ciénci-
es Experimentals i Matematiques (2000-2003).
L’experiéncia en gestié va ser com una segona
formacié universitaria que em va ser molt 1til
més endavant. Vaig aprendre a escoltar les
persones, dissenyar estrategies, portar reunions,
elaborar documents ...

Vaig ser elegida membre del comite executiu
de ’EMS al consell del 1996. Era una societat
jove (fundada el 1990), pero havia sorgit d’una
base molt solida i vaig trobar-me un mén molt
ric que em va deixar absolutament fascinada.
La riquesa eren les institucions, la gent que en
formava part i la gran diversitat. Vaig constatar
com s6n de grans les diferéncies entre la manera
d’abordar els problemes o qliestions per part
de finlandesos, italians, francesos, anglesos, etc.
I, malgrat tot, finalment es convergia en allo
que era essencial. L’any 2000 vam organit-
zar a Barcelona el 3r Congrés Europeu de
Matematiques (3ECM), en el qual vaig estar
molt implicada. El 2004 vaig sortir del comite
executiu després de dos mandats i vaig estar uns
anys parcialment desvinculada. Vaig tornar-hi,
en ser elegida presidenta pel periode 2011-2014.
Aquest és el carrec que m’ha obert horitzons
més amplis i el que més m’ha aportat a llarg
termini. Va ser una etapa farcida de feina
perque 'EMS requeria atencié en fronts molt
diversos i vaig intentar continuar sent també
activa en recerca.

Alicia: Deus tenir una visi6é global.
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Marta: Des de 'EMS D'atencié a la recerca
volia dir situar-se darrere les cortines dels
instituts, departaments, grups de recerca i
influir en la politica cientifica a nivell de la UE.
I aqui, inevitablement, venen les comparacions
i la constatacié de la fragilitat de la politica
cientifica que es feia a Espanya. Aix0 no ha
canviat pas gaire. ..

Alicia: Si, i a Catalunya en podem fer poca. Si
no tinguéssim tantes limitacions!

Marta: Si tinguéssim un bon financament,
segurament ho farfem bé. S’han fet coses molt
ben fetes, per exemple, ICREA i el programa
Serra Hunter. En fi, basicament el que va crear
en Mas-Colell.

Alicia: Hi ha coses que no ens deixen acabar
de fer, o no tenim diners per fer-ho.

Marta: Certament. De fet, no sabem que
passaria si les condicions fossin millors. La
ciéncia necessita una visié molt universal. Em
pregunto si serem capacos a Catalunya d’apli-
car sistematicament aquesta visié. Som un pais
molt petit i en llocs de presa de decisions hi
trobem sovint les mateixes persones.

Alicia: Som molt internacionals i aixo ens aju-
da a tenir aquesta visio, pero d’altra banda és
cert que en la gestié interna, quan les persones
es coneixen, a vegades és més complicat.

Marta: Si, les desavinences es noten més, i
repercuteixen en temes on no ho haurien de
fer.

Alicia: A la vegada també coneixes més la
problematica i tens més capacitat d’abordar-
la.

Marta: Si, tens ra6é. Tornant a I'EMS, vaig
poder endinsar-me una mica en la gestié de la
recerca a la Unié Europea, que també té llums
i ombres, no ens pensem pas que a Europa tot
funciona superbé. La Unié Europea és la suma
dels palsos membres. I, precisament per aixo,
certs tics o disfuncions es poden equilibrar. Hi
ha molt més financament, molta més varietat
de punts de vista i menys favoritismes, almenys
visibles.

Alicia: He estat recentment en una comissio
d’avaluaci6 de recerca a Europa, i m’ha cridat
Patencié que al final hi ha un percentatge
gran de projectes que no es financaran, pero
s’han gastat diners per fer-ne les memories,
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normatives, avaluacions i despeses del viatge.
Crec que no acaba de funcionar.

Marta: Avaluar no és un procés intitil. El con-
trol de qualitat és necessari i positiu, finalment
acaba suposant un estalvi. A més, un projecte
que no passa un filtre d’avaluaci6é en programes
de la Unié Europea, pot ser un bon projecte
en un altre marc on tingui possibilitats de
desenvolupar-se i donar bons resultats.

Alicia: Una altra cosa és que els projectes aqui
no tenen un seguiment tan complet com en els
projectes europeus.

Marta: Ser a comites internacionals ens pro-
porciona una visio del que passa a altres paisos,
i, per tant, ens permet comparar. Quina és la te-
va percepcié de com estem a Catalunya?

Alicia: Veig en molts paisos europeus un gran
finangament i una gran infraestructura respecte
al que tenim nosaltres; aqui ens barallem per
una engruna. La sensacié encara és d’anar
amb una sabata i una espardenya, i tirem
endavant amb recursos limitats. Falta creure
en la recerca, perque en realitat és una font de
riquesa i de benestar.

Marta: La recerca no es veu com una prioritat
i es nota la diferencia d’escala.

Alicia: Hi ha una diferéncia abismal.

Marta: Si, impressionant. Amb poca cosa es fa
molt. Caldria repartir quantitat de premis i fer
monuments a totes les persones (moltes!) que,
amb tan poc, fan miracles.

Alicia: També compta el temps. Hi ha ocasions
que quasi m’ha fet vergonya dir que tenim
vuit hores de classe cada quadrimestre; hi ha
companys de la mateixa categoria que fan
en total dues hores un sol quadrimestre. Pels
viatges hem d’anar combinant les classes i sén
aspectes que van repercutint en la vida laboral
i en el progrés dels projectes.

Marta: Si, I'estres afecta l'eficiencia i la pro-
ductivitat. Pero malgrat les condicions, arribem
molt lluny. En canvi, em sembla que anem
més curts d’excelléncia. En matematiques, per
exemple, fixem-nos en Franca. Facilment po-
dria citar una llista de fins a 20 investigadors
en actiu prominents. Aqui, proporcionalment,
no hi arribem pas. Per queé? A matematiques,
un factor és la manca de tradicid, perdo un
altre factor determinant és el financament. Com
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deies tu, Alicia, on alla sén 4 milions d’euros,
aqui en sén 400.000 o 40.000.

Alicia: Per part nostra, al principi no teniem
tradicié de fer recerca, pero algi va tenir la
visio que fer la tesi en algun moment seria
important.

Marta: A ciencies i, en particular, a matema-
tiques ja es feien tesis. Pero eren tesis que, en la
seva majoria, es publicaven en revistes locals o
no es publicaven. Aixo ha canviat molt.

Alicia: Sobre el tema de l'excellencia, penses
que hi ha un excés de perfeccionisme o d’auto-
exigencia aqui? Que sempre valorem més el de
fora que el d’aqui?

Marta: No ho crec. Les dues qualitats sén
imprescindibles. A 'excelléncia sense perfeccio-
nisme no s’hi arriba. En el talent hi ha una part
innata, segurament, pero es desenvolupa si es
rep una formaci6é adequada i es viu en un bon
ecosistema. Cal incidir en aixo. Per exemple,
centrant-nos en la formacié predoctoral, la
figura del tutor o del director de tesi és superim-
portant. Si és un investigador/investigadora
amb visi6 amplia i profunda, l'estudiant fara
una tesi en temes punters i sera examinada per
un jurat exigent. La tesi donara lloc a treballs
que es publicaran en revistes de molt bon nivell,
sera un bon candidat a obtenir premis, etc.
Tot just hi estem arribant a aquest punt, pero
encara falta. ..

Alicia: També hi ha coses que ens han marcat,
perque el fet de tenir poc ens forca a tenir més
enginy.

Marta: Aixo és cert.

Alicia: Recordo que l'any 89-90 vam anar
a Moscou. Haviem vist ’entorn america, on
tot anava a base de dolars. Pero a Russia
era el temps de la perestroika i ens van dir
“porteu paper”! Eren molt matematics, perque
la matematica és barata en aquest sentit. Vaig
admirar els robots que havien arribat a fer;
es veien més mecanitzats, és clar, perqué eren
analogics, sense els ordinadors que tenien els
americans i els europeus. Llavors ens vaig veure
a nosaltres, els catalans, al mig, entre els
americans amb tants dolars i els que no tenien
res. Fins i tot desenvolupant el nostre propi
hardware, vam guanyar al que llavors era el
supercomputador dels Estats Units, del MIT,
perque tenien una maquina molt gran, pero ho

SCM/Noticies 51



feia tot per software. Nosaltres ens vam haver
d’espavilar amb el nostre microcontrolador i els
vam guanyar, perque era un ordinador molt més
especific, molt més orientat!

Marta: Aix0 passa, si. Les condicions de tre-
ball adverses a vegades estimulen la imaginacié.
Hi ha, com deies tu, un esperit, una actitud
que durant uns anys ha estat molt positiva
i compromesa. No sé si les generacions que
estan pujant la tindran igual. Nosaltres teniem
la motivaci6 de crear alguna cosa, que el
pais s’obris, que fos competitiu. Probablement
aquest incentiu hi és menys. Val a dir que,
com a pais, hem estat capacos de ser molt
exitosos en la captacié de finangament europeu,
i aix0 ens esta ajudant moltissim. No tot és
negatiu. I sobre el que he dit de ’excellencia
en matematiques, m’agradaria matisar-ho: hi
ha excellencia, pero no s’ha arribat encara al
nivell critic necessari per estar al club. Es una
questié de temps.

Alicia: Jo crec que, entre una crisi i una altra,
hem passat uns temps molt dolents des del punt
de vista economic, i a la mateixa universitat ha
estat tot molt precari. Hem de fer tasques molt
diverses.

Marta: Aixo és un problema d’eficiéncia gene-
ral del sistema. L’eficiéencia i 'organitzacid, és
clau. Que el teu sou de catedratica remuneri
feines que no requereixen una formaci6 del teu
nivell és un malbaratament de recursos.

Alicia: A part del sou, si una persona sap
el que ha de fer per gestionar, per exemple,
beques i viatges dels joves investigadors, no
es perd temps per esbrinar-ho... Hem perdut
molta assisténcia personal.

Marta: Aquesta és I'altra cosa que trobes als
paisos europeus amb tradicié en recerca: un
suport administratiu de qualitat.

Alicia: Administratiu i tecnic, pel laboratori
també. També hem anat perdent professors que
s’han jubilat, i no hi ha hagut relleu amb gent
jove...

Marta: En canvi, els centres de recerca han
anat a més. Es a dir, les crisis han afectat molt
les universitats (ara sembla que van millor) pero
no tant els centres de recerca.

Alicia: Perque tenen aquest suport, i molta
d’aquesta gent, a més, no té classes.
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Marta: Com a pais, si que tenim la capacitat
d’avancar en el sentit correcte.

Alicia: Si parlem dels joves, cal dir que n’hi ha
alguns amb una potencia i una capacitat molt
gran. [ potser també tenen reptes diferents,
perque nosaltres teniem una historia en la que
tot anava més lent, tot estava més definit. I ara
es tracta d’anar-se reinventant, les feines van
canviant.

Marta: També hi ha més oportunitats.

Alicia: En el meu cas, quan vaig acabar la
carrera, era una epoca on la universitat creixia
i les dificultats estaven en la formacié, el doc-
torat, perque hi havia poca informatica, pocs
recursos, era tot molt nou i estaves molt sola.
Ara estd molt més marcat, tens 'ordinador i
els companys, pero hi ha molta competéncia.
La problematica és molt diferent.

Marta: Tant la ciencia com la tecnologia, que
van absolutament lligades, evolucionen rapida-
ment. La gent jove, de fet, es forma avui en
un camp, pero al cap d’un any, potser haura
de treballar en una especialitat diferent. Calen
formacions que permetin aquesta dinamica. Hi
ha moltes més oportunitats, sén més globals i
impliquen més mobilitat. . .

El paper de I'lEC i la SECCT

Marta: Enllacant amb les societats cientifi-
ques, al llarg de la meva trajectoria he valorat
moltissim el paper social de la ciéncia, en un
sentit ampli. Hi ha matematics i matematiques
que es tanquen en una bombolla, amb el seu
petit grup o fins i tot en solitari, i no els
importa gaire el que passa fora i per queé passa.
A mi m’agrada molt fer matematiques i n’he
fet moltes, pero d’una manera natural sempre
m’han interessat les “xarxes socials de la cien-
cia”, per la seva necessitat i pel que aporten.
La Societat Matematica Europea és aixo, una
xarxa cientifica i social de les matematiques.
Per aixo vaig ser feli¢ d’implicar-m’hi al més
alt nivell.

Alicia: Pero vas comencar a la Societat Cata-
lana de Matematiques, a I'IEC, oi?

Marta: Si, de fet, la primera experiéncia
associativa la vaig tenir amb la SCM. Me'n
vaig fer socia al final de la llicenciatura, crec
que era estudiant de 4t o de 5e. Ens van
passar informacié sobre la Societat i no vaig
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dubtar a inscriure-m’hi. Sincerament, crec que
la SCM ha jugat un paper molt important en
el resorgiment, cohesi6 i desenvolupament de
les matematiques a Catalunya. Que la SCM
tingui un bon anclatge en tots els collectius de
matematiques li confereix un paper de referent.
Ha estat mitjancant la SCM que ens vam
fer visibles a Europa, sobretot després d’haver
organitzat el 3ECM. Segurament aquest factor
va influir amb la meva eleccié com a presidenta

de 'EMS.

Alicia: En general, pensen en una persona
quan la coneixen; hi ha una credibilitat al
darrere...

Marta: Es clar, doncs va ser gracies a la SCM.
A més, que I'IEC faci de paraigua a les societats
filials els dona una dimensié més important, en
relacionar-les amb altres ciéncies o disciplines
en general. En aquest sentit, trobo ’estructura
de 'IEC molt tutil.

Alicia: I’IEC, i la Seccié de Ciencies i Tec-
nologia, ofereix un entorn STEM molt positiu.
També ajuda a visibilitzar tota I’aplicabilitat de
les matematiques. En ciencia i tecnologia som
usuaris de la matematica, cada vegada més,
sigui per computacié, algorismes, representar
una imatge o estudiar les dades...

Marta: Si, veig I'EC com a element de
connexié de les ciencies i la tecnologia. Pero,
en canvi, la possibilitat d’incidir en temes de
recerca, com clarament ho fa en l'area de la
llengua, sembla més llunyana, veritat?

Alicia: Bé, 'lEC com a institucié catalana
pot aportar decisions estrategiques de pais. Es
poden estudiar aspectes com la mobilitat o I'e-
nergia, que influeixen en aspectes mediambien-
tals, de demografia, o com una infraestructura
tecnologica pot ser eficient o com afecta si la
fabriques aqui o alla. L’IEC té la funcié de
posar en comu les eines, el coneixement i les
aplicacions perque si no cadasci, ecologistes,
enginyers i economistes, per exemple, va a la
seva sense una visi6 amplia. Crec que ara a
IIEC hi ha una consciéncia social forta, per
buscar sinergies.

Marta: I quina és la teva experiéncia com a
presidenta de la Secci6 de Ciencies i Tecnolo-
gia?
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Alicia: Estic molt contenta. A I'IEC hi ha
un equip de govern amb ganes que funcioni,
que la gent s’hi impliqui, amb molta connexio,
i es parla de com tirar endavant projectes
d’una envergadura gran, per aportar a nivell
de palis...

Marta: Si, aix0 és una bona iniciativa. Per
exemple, l'informe que es va fer sobre l'am-
pliaci6 de l’aeroport. El paper diferencial que
pot jugar 'EC, impulsat per la Seccio, és la
transversalitat, perque la recerca especifica en
ciéncies i1 tecnologia ja es fa als centres de
recerca i a les universitats.

Alicia: També acollim reunions de la Xarxa
Vives, podem abordar temes genérics com 1'is
del catala a les universitats ...

Marta: La llengua és un tema natural. Pero
cal explicar el paper de 'IEC de cara enfora,
que la gent no el vegi només com a academia
de la llengua, que obviament és una de les seves
atribucions.

Alicia: També parlem de la recerca, i podem
parlar de titulacions o altres temes, que mirats
a cada universitat i cada departament, potser
estan massa condicionats en certa direccio.
Aleshores, des de I'EC, es tracta de mirar-ho
des del punt de vista de pals, i estudiar-ne la
gestid, I'impacte social...

Marta: Si, un rol d’impulsor i coordina-
dor...

Alicia: Si, i després aportar el coneixement de
totes aquestes arees juntes. Cal traslladar als
politics quines sén les implicacions del que es
faci, quins sén els avantatges i els inconvenients,
i que a partir d’aqui prenguin decisions.

Marta: En efecte, els informes que s’han fet
fins ara sén experiencies ben positives. Cal,
doncs, continuar en aquest cami!
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Premi Hausdorff

El matematic catala David Asper6 guanya el premi Hausdorff

Joan Bagaria,
Departament de Matematiques i Informatica, UB

El 29 d’agost, en el marc de la 8th European Set
Theory Conference (Tori, 2022) el matematic
catala David Asperd, doctorat per la UB el 2000
i actualment professor de la Universitat d’East
Anglia (Norwich, Regne Unit), fou guardonat,
juntament and Ralf D. Schindler (Universi-
tat de Miinster, Alemanya) amb la Medalla
Hausdorff de la Societat Europea de Teoria de
Conjunts. El guardé, que s’atorga cada dos anys
als autors del treball més influent en teoria de
conjunts publicat durant els cinc anys anteriors,
ha estat per:

David Asper6 i Ralf Schindler
Martin’s Maximum ™ implies Woodin’s Axiom (),
Annals of Mathematics 193 (3) (2021), 793-835.

En aquesta nota explicarem breument la impor-
tancia del resultat dels guardonats®.

La teoria de conjunts és, per una banda, I’estudi
matematic de 'infinit. Per altra banda, tota te-
oria matematica es pot interpretar en la teoria
de conjunts, i per aixo es diu que constitueix la
fonamentacié de la matematica. Com a teoria
de 'infinit, el seu objectiu principal consisteix a
desenvolupar eines i maneres de pensar basades
en les nostres intuicions matematiques sobre
Pinfinit, i al mateix temps fer que siguin ttils
per a altres arees de la matematica.

Tot i la seva relativa joventut, la teoria de
conjunts ha estat molt efectiva tant per resoldre
les seves propies qiiestions fonamentals com per
a la solucié de problemes matematics d’altres
camps. Les tecniques i les idees generades dins
la teoria de conjunts han permes de resoldre
molts problemes matematics famosos d’altres
arees, com la conjectura de Kaplansky sobre
continuitat automatica (Robert Solovay i Hugh
Woodin, 1976); el problema de Whitehead
sobre grups abelians infinits (Saharon Shelah,
1974); el problema de Brown-Douglas-Fillmore
sobre C*-algebres (Ilijas Farah, 2011); un pro-
blema de Von Neumann en teoria ergodica

(Matthew Foreman, Daniel Rudolph i Benja-
min Weiss, 2011), o el problema de 'espai L
en topologia general (Justin Moore, 2006), etc.
La literatura matematica és plena de grans
resultats obtinguts gracies a l'aplicacié d’idees
originades en la teoria de conjunts.

Historicament, moltes de les idees més fertils
foren descobertes intentant de resoldre qiiesti-
ons fonamentals que sorgeixen dins la matei-
xa teoria de conjunts, questions que a priori
no semblen rellevants per a les C*-algebres,
els grups infinits, els sistemes dinamics o la
topologia. El treball guardonat enguany amb
la Medalla Hausdorff pertany precisament a
I’ambit de les qiiestions fonamentals.

Els axiomes basics de la teoria de conjunts,
aixo és, els axiomes de Zermelo-Fraenkel (ZF)
amb Dlaxioma de l'elecci6 (AC), coneguts con-
juntament com a ZFC, formalitzen les nos-
tres intuicions basiques sobre quins tipus de
conjunts existeixen, com es relacionen i com
obtenir nous conjunts a partir d’altres. Pero
com Godel va demostrar amb els seus teoremes
d’incompletesa (1931), cap sistema d’axiomes
consistent i que contingui 'aritmetica elemental
(com és el cas de ZFC) pot decidir totes les
qiiestions; en particular, no pot mai decidir
la quiesti6 metamatematica fonamental de la
seva propia consisténcia (suposant, és clar,
que el sistema sigui consistent). Més tard,
l'univers constructible (Godel, 1938) i la técnica
del forcing (Cohen, 1963) van fer possible
el descobriment d’una plétora d’enunciats no
metamatematics i naturals en el llenguatge de
la teoria de conjunts que no sén decidibles en
el sistema ZFC. Aix0 és, enunciats que ni ells
ni la seva negacié son demostrables en ZFC.
Potser el més conegut d’aquests enunciats és la
hipotesi del continu (CH), coneguda també com
el problema ntimero 1 de Hilbert, que afirma
que tot conjunt de nombres reals infinit és o

3El text és una versié lliure i lleugerament ampliada, amb permis de 'autor, de la laudatio feta pel professor Grigor

Sargsyan a la cerimonia d’entrega del premi.
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bé numerable o bé té la mateixa cardinalitat
que R. Godel va demostrar que CH val en
I'univers constructible, i Cohen va demostrar
que CH no val en certs models de ZFC obtinguts
amb la tecnica de forcing, resultat pel qual
fou guardonat amb la Medalla Fields (1963).
Pero fins i tot qiliestions ben simples de la
teoria descriptiva de conjunts classica, com ara
si els conjunts projectius de nombres reals sén
mesurables en el sentit de Lebesgue, no séon
decidibles en ZFC.

Aquesta situacié de no poder decidir moltes
qiiestions matematiques importants amb les
eines usuals, aixo és, en el sistema ZFC, és, en
molts sentits, profundament preocupant, i alho-
ra, profundament interessant. La indecidibilitat
de qiiestions tan basiques com la mesurabilitat
dels conjunts projectius és aclaparadora, ja
que sembla que d’aquesta mena de qiiestions
n’hauriem de poder saber la resposta. Com po-
dem no saber si certes operacions rudimentaries
amb conjunts produeixen conjunts patologics
de nombres reals? La independencia d’aquestes
qiiestions sembla indicar que la nostra imat-
ge de l'univers dels conjunts és incompleta;
quelcom de profund hi manca. Malgrat aixo,
des del descobriment del forcing per Cohen
i de la immensa varietat de models de ZFC
que aquesta teécnica ha permes de generar, no
s’ha descobert cap nou principi sobre conjunts
que sigui obviament verdader i que hagi estat
simplement passat per alt. Molt probablement,
tot el que no sabem no és obvi.

La teoria de conjunts actual té un gran deute
amb el passatge segiient de Godel® “Que és el
problema del continu de Cantor”:

Podrien existir ariomes tan abundants en les
seves conseqiiéncies verificables, que projectes-
sin tanta llum sobre tota una disciplina, i que
proveissin de metodes tan poderosos per a resol-
dre problemes donats (i fins i tot solucionar-los,
tant com fos possible, de manera constructivis-
ta), que independentment de la seva necessitat
intrinseca haurien de ser assumits almenys en
el mateix sentit que qualsevol teoria fisica ben
establerta.

En teoria de conjunts, 'anomenat programa de
Godel és el programa que consisteix a eliminar
el problema de la indecidibilitat afegint a ZFC

nous axiomes. Diguem que una extensié axio-
matica de ZFC és godeliana si té les propietats
esmentades al text citat més amunt. Aixi, el
programa de Godel consisteix a trobar una
jerarquia de teories godelianes que permetin
decidir més i més qiiestions. Increiblement,
hem descobert una jerarquia d’axiomes, la
jerarquia d’axiomes de grans cardinals, que esta
ordenada linealment d’acord amb el seu grau de
consistencia. Godel suggeri que potser aquests
axiomes podrien eliminar el problema de la
indecidibilitat, pero Levy i Solovay (1967) van
demostrar que els axiomes de grans cardinals
no poden decidir la hipotesi del continu.

Mentre que els grans cardinals en si mateixos no
fan el que va predir Godel, les teories derivades
han tingut molt exit en el sentit de Godel.
Una d’aquestes teories derivades extremament
exitosa és ZF, juntament amb 'azioma de
determinacid, AD, el qual postula que tot joc
amb dos jugadors, de longitud w i informacio
perfecta, esta determinat, aixo és, un dels dos
jugadors té una estratégia guanyadora. Aques-
ta teoria té conseqiiencies molt interessants
i decideix essencialment totes les qiiestions
naturals sobre conjunts de nombres reals. En
particular, implica que tots els conjunts de
reals son mesurables en el sentit de Lebesgue,
tenen la propietat de Baire i tenen la propietat
del conjunt perfecte. AD és, doncs, gairebé un
axioma godelia, pero malauradament contradiu
I'axioma de l’eleccid.

L’axioma AD i les seves extensions, com ’axio-
ma ADT de Woodin, o I'axioma ADg +“© és un
cardinal regular”, tenen moltes conseqiiéncies
importants, perdo com que AD contradiu AC, és
facil de rebutjar AD i les seves extensions com
una jerarquia equivocada d’axiomes. Tot i aixo,
en un treball pioner Steel i van Wesep (1982)
van mostrar que fent forcing sobre un model de
ZF i ADgr + “© és un cardinal regular” s’obté
un model de ZFC en el qual I'ideal dels conjunts
no estacionaris del primer cardinal no nume-
rable, wy, és saturat. Aquesta fou la primera
construccio de tal model, tot i que es fes a partir
d’una teoria que aleshores encara no es coneixia
que fos consistent relativament a ’existéncia de
grans cardinals. Treballs posteriors de Martin,
Steel i Woodin establiren la consisténcia d’AD
a partir de grans cardinals i, parallelament,

‘Kurt Gédel, What is Cantor’s continuum problem?, American Mathematical Monthly, USA 54 (1947), p. 515-525.
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Woodin va simplificar, modificar i augmentar
el metode de forcing de Steel i Van Wesep
creant una tecnologia de forcing molt potent,
la tecnica Ppmax, que permet fer verdaders
una gran varietat d’enunciats a partir d’un
model d’AD. L’exploracié per part de Woodin
de les extensions Pmax de models d’AD el va
dur a la formulacié d’'un axioma, anomenat
Axioma (x), que axiomatitza ’enunciat que diu
que el conjunt potencia de w; esta contingut
en una extensié Pmay de L(R), el menor model
transitiu de ZF que conté tots els ordinals i tots
els reals. L’Axioma (x) té moltes conseqiiéncies
importants, i en molts sentits és ’axioma
universal per al fragment de 'univers que es pot
codificar amb subconjunts de wy. L’Axioma (x)
implica que el continu té cardinalitat wy i
decideix una classe molt amplia, la classe Ils,
d’enunciats sobre aquesta part de l'univers.
Aixi doncs, 1’Axioma (%), que és compatible
amb ZFC i esta basat en AD, és godelia.

Un altre triomf del programa de Goddel fou
el descobriment dels aziomes de forcing. El
forcing és un metode que permet afegir nous
conjunts a 'univers conjuntista tot preservant
els axiomes de la teoria de conjunts. Els axiomes
de forcing diuen que grans fragments del nou
univers ja es troben en l'univers de partida.
L’axioma de forcing més conegut és 1’azioma
de Martin (MA), que és equivalent, en la
seva formulacié topologica, a la generalitzacio
natural del teorema de categoria de Baire al
cas no numerable.

Tota extensié de forcing de 'univers conjuntis-
ta ve donada per un ordre parcial, tipicament
I'ordre parcial que consisteix en aproximacions
al nou objecte que es vol afegir. L’axioma
MA és l'axioma de forcing que correspon als
ordres parcials que tenen totes les anticadenes
numerables. Estenent la classe d’ordres parcials
s’obtenen axiomes de forcing més potents. Els
axiomes de forcing, perd, no poden valer per
a tots els ordres parcials. La colleccié maxima
d’ordres parcials per la qual podem tenir un
axioma de forcing consistent és la colleccio
d’ordres parcials que no alteren massa el car-
dinal w1, més precisament la colleccié d’ordres
parcials que preserven conjunts estacionaris
de wy. En un treball revolucionari, Foreman,
Magidor i Shelah (1988) van aillar el que ara es
coneix com l'axioma Martin’s mazimum (MM),
l'axioma de forcing que val per a la classe
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d’ordres parcials esmentada. L’axioma MM i la
seva extensié natural coneguda com a MM™TT
tenen moltes conseqiiéncies importants i per-
meten resoldre un gran nombre de qiiestions en
diverses arees de la matematica. Tal com amb
AD i el seu axioma Axiom (x), que és compatible
amb AC, els axiomes de forcing eliminen els
exemples patologics de molts contextos i resolen
problemes indecidibles d’acord amb la intuicid
prevalent.

La teoria de conjunts és molt rica sota MM™T,
Per exemple, MM™T implica 'existéncia d’un
grup de Whitehead que no és lliure, que la
cardinalitat del continu és wsy, que tots els
conjunts wi-densos de reals son ordre-isomorfs,
la conjectura de Kaplansky, I'existéncia d’una
base de 5 elements per a la classe d’ordres
lineals no numerables i molts altres enunciats
interessants que sén indecidibles en ZFC.

Tant I’Axioma(x) com MM™T sén, doncs, axi-
omes molt convincents. Des d’una perspectiva
fundacional, pero, estan molt allunyats, ja que
es basen en idees completament diferents. Per
tant, la qiiestié obvia és quin dels dos axiomes
hem de triar per afegir-lo a ZFC.

El Premi Hausdorff s’atorga a un treball que
mostra que, de fet, no hi ha eleccié. Al seu ar-
ticle, David Asper6 i Ralf Schindler, combinant
una gamma molt extensa de técniques sofisti-
cades que van de la teoria de models interns
a la teoria del forcing L de Jensen, mostren
que MM+ implica 1’Axioma (). El resultat
d’Asperé i Schindler és un pas fonamental
cap a I'amalgamacié de dues de les extensions
més godelianes de ZFC. Construeixen ponts
entre dues subarees de la teoria de conjunts
aparentment disjuntes: I’estudi dels axiomes de
determinacio i el dels axiomes de forcing.

Caldra més treball per entendre si és possible
una amalgamacié completa entre els models
d’MMTT i els models obtinguts com a exten-
sions Pmax de models d’AD. Es possible que
una extensié de forcing d’'un model d’AD sigui
un model ’'MM**? Es possible trobar una
tecnologia unificada per construir models de
determinacié i models d’axiomes de forcing a
partir de grans cardinals? Els axiomes de for-
cing i els axiomes de determinacié sén essencial-
ment el mateix, pero expressats en llenguatges
diferents? Siguin quines siguin les respostes, el
resultat d’Asperd i Schindler sera el centre de
tot aixo durant moltes decades.
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Matematiques arreu
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Raco historic

Mary Somerville (1780-1872), la reina de la ciéncia del segle XIX

Monica Blanco
Universitat Politecnica de Catalunya

Londres, 2 de desembre de 1872. A un obituari
publicat al Morning Post s’hi pot llegir:

“Whatever difficulty we might ex-
perience in the middle of the nine-
teenth century in choosing a king of
science, there could be no question
whatever as to the queen of science.”
[10]
Amb queen of science es refereixen a Mary
Somerville, que ha mort el 29 de novembre
d’aquell any a Napols.

Mary Somerville (Thomas Philips,1834).

Aquest sobrenom se I’ha guanyat per les seves
diverses facetes: expositora cientifica i matema-
tica [6], matematica i autora [9, 11], intérpret
cientifica [4], i, fins i tot, com recorda una placa
d’Edimburg, “astronoma, cientifica i polimata”.
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I cada una d’aquestes facetes defineix certs
aspectes de la seva trajectoria cientifica.

Mary Somerville és el nom amb el qual és més
coneguda, perd per ser més exactes hauriem de
dir: Mary Fairfax Greig Somerville [6]. I és que
cada cognom explica una etapa diferent de la
vida i de la trajectoria cientifica de la reina de
la ciéncia del XIX.

Mary Fairfax

El 26 de setembre de 1780 neix a Jedburgh
(Escocia) Mary Fairfax, la primera filla del
vicealmirall William George Fairfax i la seva
segona esposa, Margaret Charters. De ben
petita, Mary mostra interes per la naturalesa,
i li és permes d’explorar les platges properes
a la casa familiar a Burntisland, prop d’E-
dimburg. En tornar d’'un dels seus viatges, el
pare descobreix que la seva filla Mary, amb
nou anys, llegeix malament, no sap escriure
i desconeix 'aritmetica. D’ingressos modestos
perd de bona posicié social, els Fairfax de-
cideixen enviar Mary un any a un internat
per a noies a Musselburgh, per educar-la de
forma convenient al seu estatus. Alla aprén a
escriure, adquireix coneixements de frances i
gramatica anglesa i desenvolupa el gust per
aprendre. Quan torna a Burntisland, repren la
vida a l'exterior, perd continua la formacié:
cuina, musica, dansa, pintura, a més d’aprendre
pel seu compte els rudiments de llati i grec. A la
seva autobiografia Mary explica com un dia, per
casualitat, va descobrir ’algebra. Quan llegia
una revista de moda, va trobar una qiiestié que
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semblava aritmetica perd on apareixien lletres,
X iY, principalment. Els simbols li van cridar
I’atencid, pero ningu del seu entorn no li va
saber dir que era allo, excepte que era una
especie d’aritmetica anomenada dlgebra [10, p.
37). Més endavant, gracies al tutor del seu
germa, aconsegueix exemplars dels FElements
d’Euclides, probablement, I’edicié de 1756 de
Robert Simson (1687-1768), text clau a les
escoles i universitats d’Escocia, i de 'obra An
Introduction to Algebra de 1782 de John Bonny-
castle (1751-1821). Estudia aquests llibres de
nit, d’amagat, practica que el seu pare no
tolera, ja que tem els efectes nocius que aquesta
lectura pot tenir sobre la seva filla. Malgrat
els obstacles, Mary continua llegint textos
matematics en secret i de manera intermitent,
independent i aillada.

Mary Greig

El 1804 es casa amb el seu cosi Samuel Greig
(1778-1807), i es muden a Londres, on ell és
consol rus i comissionat de l'armada russa.
Greig no és gaire partidari de la formacié de
les dones, aixi que, en aquest sentit, continua
Iaillament cientific de Mary. Quan Greig mor,
el 1807, Mary retorna a la casa familiar, a
Burntisland amb els seus dos fills, Woronzow
(1805-1865) i William George (1806-1814). A
partir d’aquest moment, amb una certa inde-
pendéncia economica, Mary comenca a dedicar-
se obertament a l'estudi de les matematiques.
Després d’haver estudiat trigonometria plana i
esferica, seccions coniques i astronomia, intenta
llegir els Principia mathematica de Newton,
obra que troba forca dificil. A Edimburg és
acollida pel cercle d’intellectuals de principis
liberals i reformistes, pels quals Mary Greig
fa palesa la capacitat femenina i la necessitat
d’educaci6é superior per a les dones. A aquest
grup pertany el matematic i geoleg John Play-
fair (1748-1819), recordat principalment pels
seus treballs en geologia, perd que té un paper
important en la historia del calcul britanic
del segle XVIII, ja que és un dels primers a
subratllar els metodes “continentals”.

Playfair dona suport a Mary en els seus estudis
i en particular I'aconsella sobre com superar les
dificultats del Traité de mécanique céleste, de
Pierre-Simon Laplace (1749-1827), que ella esta
intentant llegir.
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John Playfair (Henry Raeburn, data desconeguda)

En aquesta epoca, Mary Greig comenca a envi-
ar solucions a problemes proposats a la publi-
caci6 periodica New Series of the Mathematical
Repository. Es tracta d’una publicacié iniciada
pels reformistes a principis del segle XIX, i edi-
tada per Thomas Leybourn (c. 1769-1840) entre
1806 i 1835 [3]. Aquest tipus de publicacions
matematiques es remunten a principis del segle
XVIII, on destaca, per exemple, The Ladies’
Diary [1]. Tenien una seccié de preguntes
i respostes, on es proposaven problemes, es
publicaven les respostes dels lectors i, en alguns
casos, es premiaven les respostes correctes. Tot
i no tractar-se d’articles de primer rang, les
seccions de preguntes i respostes van contribuir
a la formaci6 i la trajectoria professional de
persones que no tenien accés a una educacio
formal, i eren considerades pels practicants
com una manera de contribuir activament al
coneixement matematic de I'¢poca [11]. Arran
de les seves contribucions al Mathematical
Repository, Mary comenga a cartejar-se amb
William Wallace (1768-1843), un dels protégés
de Playfair. Wallace, matematic autodidacte,
professor de matematiques al Royal Military
College de Great Marlow i, posteriorment, a
la Universitat d’Edimburg, sera el mentor de
Mary Greig durant aquest periode. Un dels
redactors més prolifics de preguntes i respostes
del Mathematical Repository, el 1810 Wallace
proposa la qilestié segiient:

“XX. Prize Question 310, by Mr W.
Wallace. Find such integer values
of x,y,z as shall render the three



expressions % + ary + y2, 2 +
adzz + 22, y? + a"yz + 2% squares,
a, a’, a” being given numbers.” [11,

Appendix A]

Es tracta d’'un problema diofantic de tres
variables, la solucié del qual requereix un
bon coneixement d’algebra superior. La solucio
enviada per Mary Greig resulta guanyadora
de la medalla de plata el 1811. Amb les
seves diverses contribucions al Mathematical
Repository, Mary passa de ser una consumidora
passiva a una contribuent activa [11]. Malgrat
publicar sota el pseudonim A Lady, I'autoria
de les seves contribucions a la revista no és
cap secret. Per recomanacié de Wallace, el
seu germa John Wallace, també professor de
matematiques al Royal Military College, esdevé
mentor de Mary per guiar-la en I'estudi de la
Mécanique céleste de Laplace, i de I’astronomia
i matematiques superiors en general.

Retrat de William Wallace (autor desconegut)

Mary Somerville

El 1812 Mary es casa amb un altre cosi seu,
William Somerville (1771-1860), metge militar
de principis liberals, amb qui comparteix in-
teressos cientifics i que li dona suport en els
seus estudis [12]. La parella tindra tres filles
i un fill: Margaret Farquhar (1813-1823), Tho-
mas (1814-1815), Martha Charters (1815-1879)
i Mary Charlotte (1817-1875). S’estableixen
primer a Edimburg, on William és cap dels
hospitals militars d’Escocia. Més endavant, el
1815, es traslladaran a Londres, on entren a
formar part del cercle intellectual i cientific
londinenc, en un moment de canvis profunds
a la Gran Bretanya. Dos anys més tard, quan
el carrec de William Somerville és suprimit,
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emprenen el seu primer viatge per Europa:
Paris, Roma, Ginebra. A Paris entren en con-
tacte amb figures com Laplace, Siméon Denis
Poisson (1781-1840), Joseph-Louis Gay-Lussac
(1778-1850), Frangois Arago (1786-1853) o Jean
Baptiste Biot (1774-1862).

De tornada a Londres, al seu entorn cientific
s’hi afegeixen George Peacock (1791-1858),
John F. W. Herschel (1792-1871) i Charles
Babbage (1792-1871). A principis del segle XIX
sorgeixen veus que critiquen la inferioritat de
les matematiques britaniques. El desenvolupa-
ment gairebé simultani del calcul de Newton i
de Leibniz a finals del segle XVII i la conse-
glient disputa sobre la prioritat han fet que la
recerca matematica britanica i la continental
prenguin camins diferents, i es generin aixi
formes de coneixement diferents. En el cas de
la matematica britanica, es caracteritza per
una adheréncia fidel al sistema newtonia i un
desinteres pel calcul de Leibniz, que ha permes
als matematics continentals assolir grans fites
en els camps astronomic i mecanic. Aixi, I'A-
nalytical Society, fundada el 1812 per un grup
d’estudiants de Cambridge (Peacock, Herschel i
Babbage, entre d’altres), declara que el fet d’ha-
ver ignorat les matematiques continentals —el
calcul diferencial en particular— ha provocat la
decadéncia de les matematiques britaniques [4,
5]. Cal importar les matematiques estrangeres,
les idees franceses, tal com promou Playfair al
diari Edinburgh Review [4, p. 95-107]. Fundat el
1802, I’ Edinburgh Review és el mitja a través del
qual circulen les idees del cercle reformista d’E-
dimburg. Una de les iniciatives és traduir obres
franceses a I'angles, com la traduccié de 1816
de Herschel i Peacock del Traité élémentaire
de Sylvestre Frangois Lacroix (1765-1843). El
mateix William Wallace promou la introduccio
de les matematiques continentals a la Gran
Bretanya, en particular el calcul diferencial i
integral, a través de les seves contribucions al
Mathematical Repository.

En els primers treballs matematics de Mary
Somerville es fa palés que no només coneix
la literatura matematica contemporania, sind
que s’hi implica activament. Utilitza la notacié
i la terminologia definida com a estrangera o
continental pels matematics britanics del segle
XIX, en referencia a la notacié del calcul de
Leibniz, en contraposicié al calcul de Newton.
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Aixi, utilitza dz (diferéncia de z) en lloc
de “x amb puntet a sobre” (fluxié de ), i
“integrar” en lloc de “trobar els fluents”. D’a-
questa manera, Somerville es decanta a favor
de la practica matematica dels reformistes, i
contribueix de manera activa i significativa a
la seva visibilitat. La seva biblioteca personal
és una bona prova de la seva inclinacié. Per
recomanacié de William Wallace, hi inclou
majoritariament treballs francesos recents: les
obres sobre algebra i calcul diferencial i integral
de Lacroix, la geometria analitica i 'astronomia
de Biot, el tractat de mecanica de Poisson, la
teoria de funcions analitiques de Lagrange i la
Mécanique céleste de Laplace, entre d’altres.
La biblioteca privada de Mary Somerville es
conserva al Girton College, primer college de
Cambridge per a dones, fundat el 1869. Deu
anys més tard es fundara a Oxford el Somerville
College, també per a dones.

La recerca cientifica de Mary Somerville co-
mencga l’estiu de 1825, amb experiments per
investigar el magnetisme i la radiaci6 solar. El
1826 apareix publicat el seu primer article, amb
el nom de Mary Somerville, a la Philosophical
Transactions de la Royal Society de Londres:
“On the magnetizing power of the more re-
frangible solar rays” (1169, I: 312-139). A part
de les observacions astronomiques de Caroline
Herschel (1750-1848), aquest és el primer article
escrit per una dona, llegit a la Royal Society i
publicat al Philosophical Transactions [4, p. 55-
68].

En la decada de 1830, Mary Somerville és una
figura prominent als cercles intellectuals lon-
dinencs, i és consultada sobre diversos temes,
incloent-hi la formacié de dones amb interes
per les matematiques i la ciéncia. Aixi, per
exemple, Lady Byron li demana consell sobre
la formacié de la seva filla Ada i, en efecte,
Mary acaba guiant-la en els seus estudis [2]. El
1831 es publica Mechanism of the Heavens, la
traduccié i interpretacio de la Mécanique céleste
de Laplace, I'obra per la qual és més coneguda
Mary Somerville.

Mechanism of the Heavens

El Traité de mécanique céleste de Laplace té un
gran impacte en les ciencies i les matematiques
britaniques del segle XIX. El tractat consisteix
en quinze llibres publicats en cinc volums, els
quatre primers entre 1799 i 1805, i el cinque,
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el 1823. Laplace hi presenta un tractament
analitic de l'astronomia fisica. No només les
seves prediccions dels moviments planetaris sén
coherents amb les observacions astronomiques,
siné que també identifica i explica fenomens
desconeguts fins aquell moment. La necessitat
de ser capac¢ de llegir i entendre el tractat
de Laplace és un dels catalitzadors principals
perque els matematics britanics adoptin el cal-
cul diferencial (continental), en lloc del calcul
fluxional, de Newton [5, p. 117]. La ressenya
de Playfair publicada el 1808 a I’Edinburgh
Review atreu 'interes de la comunitat cientifica
britanica sobre l’escola francesa, en general,
i sobre la Mécanique de Laplace, en particu-
lar [5, p. 202]. Al final de la seva ressenya,
Playfair reflexiona sobre la decadéncia de les
matematiques i 'astronomia fisica britaniques,
causada pel desinteres per les matematiques
continentals, en particular pels metodes ana-
litics; fins al punt que els treballs produits al
continent resulten incomprensibles per als lec-
tors britanics. Playfair estima que no més d’una
dotzena de persones a la Gran Bretanya poden
llegir ’obra de Laplace. Entre 1810 i 1840
apareixen almenys cinc traduccions (parcials)
a langles de la Mécanique, justament per fer
aquest obra més accessible al public anglofon
no familiaritzat amb ’analisi, no tant per una
qiiesti6 d’idioma, sindé per les matematiques
sofisticades que hi apareixen.

A aquestes iniciatives s’hi adhereix la Society
for the Diffusion of Useful Knowledge (SDUK),
fundada el 1826 per Henry Brougham (1778-
1868), defensor de la reforma de la societat a
través del coneixement i la lectura i un dels
fundadors de I’ Edinburgh Review. Son temps de
crisi, i per superar-la els reformistes defensen
l'autoeducacié. En sintonia amb aquesta idea,
la SDUK proposa la democratitzacié del conei-
xement cientific amb la publicacié de treballs
assequibles, des del punt de vista economic.
Aixi, el 1827 Brougham escriu a William So-
merville per exposar-li la seva proposta de pu-
blicacié d’un treball que expliqui la Mécanique
céleste de Laplace. Brougham considera que la
seva esposa, Mary, és la persona adequada per
dur a terme aquesta tasca, no només perque
és experta en 'analisi francesa, reconeguda pel
mateix Laplace, siné també perque és dona i
autodidacta. Mary Somerville accepta el repte,
pero el cami no sera facil. Per tirar endavant
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el projecte, troba entrebancs per conciliar la
vida familiar i social. A més, ho vol mantenir
en secret, per les conseqiliencies que podria
tenir sobre la seva reputacié un possible fracas.
Tanmateix, durant el procés d’elaboracié de
la seva obra no esta completament aillada.
Aixi, per exemple, entre 1829 i 1831 manté
correspondencia amb John F. W. Herschel, fill
de l'astronom William Herschel (1738-1822),
que li fa revisions critiques del manuscrit i li
dona suport i consells [13, p. 101-107].

John F. W. Herschel (Christian Albrecht Jensen, 1843)

Finalment, el 1831 apareix el Mechanism of
the Heavens de Somerville, publicat per John
Murray, i no per Brougham i la SDUK, per
raons poc clares. L’obra de Somerville consis-
teix en quatre llibres, en un sol volum, amb un
assaig introductori de seixanta-sis planes que
s’imprimeix per separat per ajudar el lector. El
primer llibre, que correspon al primer llibre de
la Mécanique de Laplace, és una introduccié a
la dinamica. El segon llibre, que recull el segon
llibre de Laplace, parts del sise i el darrer capi-
tol del desé, mostra ’aplicacié d’aquesta teoria
a moviments elliptics dels planetes. La teoria
lunar és estudiada al tercer llibre, que correspon
al sete llibre de Laplace. I el darrer llibre,
corresponent al vuite de Laplace, exposa els
moviments dels satellits coneguts de Jupiter.
No és d’estranyar que Somerville no utilitzi el
llenguatge i la notacié fluxionals al Mechanism
of the Heavens. Al llarg de la seva obra tornem
a trobar el seu posicionament a favor de les
matematiques analitiques, com una eina per
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descobrir informaci6é que no podia ser detectada
per observacions astronomiques. Pero també
cita la carta que Laplace li ha escrit el 1824, on
lloa els metodes sintetics fets servir per Newton
als Principia mathematica per demostrar les
seves descobertes, descobertes que son la base
de la Mécanique de Laplace. Ara bé, Laplace
esta convencut que l'analisi era indispensable
per atacar les quiestions més complicades de
I’astronomia fisica. Tal com mostra Stenhouse
a la seva tesi [13, p. 87-126], el treball de
Somerville no es tracta d’una simple traduccié
literal, entesa com el procés mecanic de repro-
duccié d’un text en una llengua estrangera, siné
d’un procés actiu que requereix un compromis
critic amb el text original, amb aportacions
originals al coneixement cientific. Somerville no
és unicament traductora de ’obra de Laplace,
sind també guia, critica, interpret i historiadora
de la ciéncia. El procés de traduccié implica
treure parts massa fosques o generals i afegir-hi
demostracions i explicacions noves, diagrames
i figures per fer més tractable el text de
Laplace.

Frontispici de Mechanism of the Heavens.

Pero realment el Mechanism of the Heavens
serveix per popularitzar la Mécanique céleste
de Laplace? Es cert que l'obra de Somervi-
lle capta l’atencié de molts lectors sobre les
matematiques analitiques i les aplicacions de
lastronomia fisica; amb tot, no es pot dir
que sigui una obra apta per a principiants,
ates que els lectors potencials haurien de tenir

SCM/Noticies 51



un nivell de matematiques molt alt, incloent
calcul diferencial i integral, coniques, algebra,
trigonometria, nombres complexos, equacions
diferencials i séries [13, p. 109-113]. Potser per
aquesta ra0, tot i haver estat un eéxit de critica,
des del punt de vista comercial ’éxit és més
aviat modest. Tanmateix, I’obra de Somerville
simbolitza els seus coneixements matematics,
tant britanics com continentals, aixi com la
seva, reputacié establerta dins la comunitat
matematica contemporania, com a reina de
les ciencies del segle XIX, fins al punt que la
Royal Society de Londres encarrega un bust de
Somerville, que es conserva a la biblioteca de la
societat, i es comenca a debatre la possibilitat
d’admetre una dona com a membre d’una
societat cientifica. Si bé és cert que no hi havia
una prohibicié explicita als estatuts de la Royal
Society, a la practica 1’elecci6 de membres va
estar barrada a les dones, fins al 1900, quan
s’hi admet la naturalista Marian Sarah Ogilvie
Farquharson (1846-1912).

Bust de Mary Somerville, per F. Chantrey

I després del Mechanism of the Heavens
En el procés d’elaboracié del Mechanism of the
Heavens, Mary Somerville ha quedat impres-
sionada per les interconnexions que existeixen
entre les diverses branques de la ciéncia. Aixi,
quan entre 1832 i 1833 passa gairebé un any
viatjant amb les seves filles Mary Charlotte i
Martha Charters pel continent, principalment
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a Paris, comenga a preparar el seu segon
llibre: On the connexion of the physical sciences
(1834) [7, cap. 7]. La seva intenci6 és justament
guiar el lector a través de les diverses branques
de les ciencies fisiques, fins al punt que la seva
eleccié de material influira en la definicié de
ciéncies fisiques, i la restringira a “grup de
ciencies que tracten la materia i ’energia”. En
aquest llibre, Somerville conjectura sobre la
possibilitat que les pertorbacions de 1’orbita
d’Ura puguin ser conseqiiéncia de l’existéncia
d’un planeta desconegut. Anticipa aixi la desco-
berta de Neptu per John Couch Adams (1819-
1892), que va atribuir les seves primeres idees
sobre el nou planeta a un passatge d’aquesta
segona obra de Somerville.

Per raons de salut de William, els Somerville
emigren a Italia el 1838, on residiran a Napols
fins a la seva mort. El 1848 Mary publica el seu
tercer llibre, el més exitds, Physical geography.
Es tracta d’una mostra d’interpretacié cientifi-
ca, lloada per Alexander von Humboldt (1769-
1859), centrada en les estructures terrestres,
la quimica vegetal i els efectes solars sobre el
creixement de les plantes. Finalment, el 1869
apareix On molecular and microscopic science,
sobre la constitucié molecular de la materia i
I’estructura microscopica de les plantes. Tot i
que el seu contingut es pot considerar obsolet
per l'época, en general aquest llibre és ben
rebut pel fet d’haver estat escrit per Mary
Somerville. Segons Chapman [4, p. 7-8|, és
dificil saber quines figures de reconegut prestigi
en la seva epoca arribaran a formar part del
llegat cultural de generacions futures. En el
cas de cientifics que donen nom a un resultat,
a una descoberta, aixo normalment assegura
que perdurin en el temps, com és el cas de
Faraday, Darwin o Kelvin. Pero que passa amb
altres figures menys conegudes, com Herschel
o Whewell, figures que no van fer descobertes
punteres pero que al seu temps van aconseguir
el maxim reconeixement com a interpretadors
de ciéncia? A aquest grup pertany Mary So-
merville, batejada com la reina de la ciéncia
en la seva epoca. Aixi i tot, la seva figura
continua essent enigmatica, no tan coneguda i
mediatica com la de la seva protegida Ada. No
és fins a finals del segle passat que es comenca
a estudiar seriosament la vida i trajectoria de
Somerville, com, per exemple, als treballs de
Patterson [7, 8]. Més recentment s’ha comencat
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a valorar la figura de Mary Somerville des del
punt de vista matematic; aixi, els estudis de
Stenhouse [11, 12, 13] se centren en la seva
formacié matematica i en el seu paper en la
circulacié de les matematiques franceses en el
context britanic del segle XIX, especialment pel
que fa al calcul.

Per acabar, cal destacar una altra faceta de
la reina de la ciencia: la Mary Somerville
activista. I és que al llarg de la seva vida
Somerville mostra la seva preocupacié per la
discriminaci6 de la dona pel que fa a ’educacié
i la participacié en la vida publica. En aquesta
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Bits de matematiques

Jocs amb matematiques

Laura Brustenga i Moncusi
Odi Soler i Gibert

En aquesta seccié ja s’ha parlat de diverses
eines que els telefons intelligents han introduit
en 'ambit educatiu. Per exemple, el “Bits” del
nimero 45 de la SCM/Noticies esta dedicat a
aplicacions mobil que implementen calculado-
res amb una gran varietat de caracteristiques.
En aquest nimero, us presentem un seguit
de jocs per a aquest tipus de telefons amb
contingut matematic. La majoria d’imatges,
si no s’especifica el contrari, s’han extret de
Google Play.

Com sempre, animem els lectors a fer-nos arri-
bar propostes per tractar en aquesta seccié a les
adreces de correu electronic brust@mat.uab.cat
o odisoler@mat.uab.cat.

Continua la successio

La primera aplicacié que us presentem és
imprescindible per a la gent a qui li agradin les
endevinalles de l’estil “Continua la successio”.
Es tracta de Math | Riddles and Puzzles Mat,
desenvolupada per Black Games, una aplicacié
gratuita disponible a Google Play i a I’App
Store.

Joc Math | Riddles and Puzzles Mat
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Aquest joc planteja a l'usuari una serie de
reptes inspirats en els que es poden trobar
en els tests d’intelligencia. Encara que inclou
alguns exercicis més acadeémics, com ara re-
soldre sistemes d’equacions lineals senzills o
petits calculs, molts dels nivells es basen en
endevinalles logiques. Per exemple, en diver-
sos dels problemes que podem trobar-hi cal
esbrinar quina operacié matematica o propietat
relaciona un seguit de nombres o de figures
geometriques.

En cas que ens encallem en algun nivell, podem
accedir a pistes a canvi de mirar anuncis
integrats en l’aplicacié. Si no ens en sortim
ni amb les pistes i ens rendim, sempre podem
veure la soluci6é a canvi de mirar més anuncis.
D’aquesta manera podem avancar i canviar
d’endevinalla.

Ens toca repartir el compte

Som molt conscients que, quan fem un sopar
amb amics, ens toca dividir el compte només
per ser matematics. Amb Mental Math Master,
desenvolupada per Hdaysweekend, ens podrem
entrenar per a aquesta mena de situacions. Ens
podem descarregar aquesta aplicacié gratuita-
ment des de Google Play.

Es un joc de calcul mental rapid amb una
mecanica molt simple. Se’ns mostren unes
operacions que depenen del nivell a queé ens
enfrontem i hem de calcular el resultat abans
que s’acabi el temps. Hem de respondre cor-
rectament 10 vegades seguides per superar una
ronda. Si ens equivoquem abans, perdem la
ronda i hem de tornar a comencar. Un cop
superades 10 rondes en un mateix nivell, es
desbloqueja un nivell nou.

No molestis els meus cercles!

No sabem si les tultimes paraules d’Arquimedes
van ser realment “No molestis els meus cercles”,
pero els jocs seglients sén ideals per a aquelles
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persones que si que dirfem aix0 a un soldat
roma que ens molestés mentre estudiem un
problema geometric. Sén Pythagorea, Pytha-
gorea 60°, Fuclidea i XSection. Tots han estat
desenvolupats per Horis International Limited i
es troben gratuitament tant a Google Play com
a I’App Store.

Imatges de Pythagorea i Pythagorea 60°

Pel que fa a Pythagorea i Pythagorea 60°,
ens proposen diversos problemes geomeétrics en
una graella. La diferéncia entre els dos jocs
és que a Pythagorea juguem en una graella
quadrada, mentre que a Pythagorea 60° juguem
en una de triangular. Els trencaclosques que hi
podem trobar es basen en conceptes com ara
la simetria, el Teorema de Pitagores, longituds
i arees, etc. La dificultat dels problemes que
hem de resoldre augmenta gradualment, i estan
pensats perqueé puguin ser intuitius.

Imatge d'Euclidea

Quant a Euclidea (de Google Play), ens plan-
teja problemes basats en construccions amb
regle i compas en el pla. El joc comenca
amb problemes molt senzills que ens permeten
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aprendre les eines i propietats basiques d’aques-
tes construccions. Tot i aix0, aviat ens trobem
amb situacions més complicades que posen a
prova la nostra intuicié geometrica. A més, per
a cada repte hi ha tres objectius com a minim:
resoldre’l per qualsevol mitja, resoldre’l amb
el nombre d’eines minim i resoldre’l amb el
menor nombre possible de passos elementals.
En alguns casos, hi ha un quart objectiu ocult
relacionat amb les simetries del problema. En
cas que ens encallem, podem accedir a una pista
cada hora i, si som impacients, també podem
comprar pistes illimitades.

Imatge d'XSection

En darrer lloc, XSection, també de Google
Play, és molt similar a Euclidea. L’estil del
joc i la mecanica sén els mateixos: problemes
geometrics de dificultat creixent que es resolen
amb construccions amb regle i compas. La di-
ferencia amb Euclidea és que en aquest cas ens
encarem a problemes geometrics en dimensio 3,
cosa que ens obliga a exercitar la imaginacio
espacial.

Aventures pel pla hiperbolic

Per acabar la seccié us presentem un joc que,
tot i ser aparentment menys educatiu que els
anteriors, té un contingut matematic profund.
Us parlem d’HyperRogue, desenvolupat per Ze-
no Rogue. A Google Play en podem trobar dues
versions, una de gratuita i una de pagament. A
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I’App Store, en canvi, només hi ha la versié
de pagament. En cas que preferiu jugar-hi a
lordinador, també el trobareu a plataformes
com Steam o a la pagina web del joc®, des d’on
fins i tot us podeu descarregar el codi font del
programa.

HyperRogue, captura de pantalla extreta de la pagina
web del desenvolupador

HyperRogue és un joc de Destil roguelike. Es
a dir, controlem un personatge en un entorn
bidimensional que actua per torns i tenim com a
objectiu matar els monstres i recollir els tresors
que ens anem trobant. La peculiaritat d’aquest
joc és que l'acci6é té lloc en el pla hiperbolic.
Més concretament, els elements del joc es
troben en una tessellacié del pla hiperbolic
que esta decorada amb motius que recorden
algunes illustracions de M. C. Escher. Aquest
fet, que podria semblar una simple curiositat,
té implicacions molt significatives tant pel que
fa a les situacions que ens podem trobar com
a les estrategies per resoldre-les. Si bé és cert
que al principi costa una mica acostumar-se al
moviment psicodelic dels objectes en el disc de
Poincaré, al cap de poc el joc es converteix
en una eina ladica per descobrir visualment
molts aspectes de la geometria hiperbolica. Ve
acompanyat d’un tutorial que no només ens
ensenya com jugar, sind que també ens explica
quines peculiaritats de la geometria hiperbolica
son rellevants en diverses situacions i altres
curiositats del pla hiperbolic.

Geometria esferica amb GeoGebra

Alba Blasco
Membre de I'Associacié Catalana de GeoGebra

Any rere any treballem la geometria plana
a les aules de secundaria, pero pot ser molt
interessant i enriquidor fer unes pinzellades de
geometria esferica amb l'alumnat d’ESO. Sén
molts els materials sobre geometria esferica
que podeu trobar a la web de GeoGebra; no
obstant aixo, aquest breu article pretén donar-
vos eines i idees perque us feu la vostra propia
construccié i 'adapteu com vosaltres vulgueu.
Al nimero 46 de la SCM/Noticies ja es va
parlar de la construcci6 de superficies reglades,
que farem servir més endavant.

Conceptes previs

Una circumferéencia maxima o cicle és la cir-
cumferencia que s’obté de la interseccié entre
lesfera i un pla que passa pel seu centre. El

*https://roguetemple.com/z/hyper/
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radi de la circumferencia és, doncs, el mateix
que el de Pesfera.

Figura 1. Circumferéncia maxima

La distancia esferica entre dos punts A i B és
la longitud del menor arc del cicle que conté A
iB.


https://roguetemple.com/z/hyper/

Un triangle esferic és la regié de superficie
esferica limitada per tres arcs de circumfe-
rencies maximes que es tallen dos a dos. Els
costats d’un triangle esferic s’anomenen arcs i
els mesurarem en cm i en graus.

Figura 2. Triangle esferic

Construccio

Iniciarem el procés de construccié definint un
radi R amb un punt lliscant, i construint una
esfera centrada a l'origen i de radi R. En
aquesta esfera hi marcarem 3 punts (amb l’eina
“Punt en un objecte”), que seran els 3 vertexs
del triangle amb el qual treballarem per fer
la construccié. El fet que es tracti de 3 punts
sobre I'objecte ens permetra, un cop feta tota la
construccié, moure’ls i treballar amb diferents
triangles esferics.

Per crear els tres arcs (costats del triangle)
farem servir la comanda “ArcDeCircumferéncia
(Centre, Punt, Punt)”, que ens dibuixara l’arc
i ens en retornara la longitud.

Figura 3 i 4. Arcs i angles, respectivament

Per poder representar els angles del triangle
esferic ho hem de fer a partir dels angles
que formen les tangents als arcs que pas-
sen pels vertexs. Per fer-ho utilitzarem el
comandament “Tangent(Punt,Conica)” i, tot
seguit, “Angle(Recta, Recta)”. Per poder-ho
visualitzar d’'una manera més neta, podem
representar els vectors directors unitaris de
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les rectes tangents fent servir la comanda
“Versor(Direccié(Recta))”.

Aquesta petita construcci6 ens permetra parlar
de triangles isosceles, equilater i rectangle, pero
també de rectilater (un arc recte), birectilater
(dos arcs rectes) i birectangle (dos angles
rectes).

Figura 5. Triangle rectilater

Figura 6. Triangle isosceles, birectangle i birectilater

GeoGebra permet treballar amb coordenades
esferiques. Si escriviu a la “Finestra algebraica”
(2;20°;70°) veureu que us apareix un punt a
la “Finestra 3D”. Podeu modificar els valors
i veure queé passa. Escriviu ara aquestes tres
instruccions:

(t; 20°;, 70°) (25 ¢ 70%)  (2; 20%; 1)
Entendreu perfectament el significat de cada
terme de l'expressié. A més, si cliqueu a la
configuracié d’un punt, a la pestanya “Alge-
bra”, podem canviar el tipus de coordenades
del punt. Si teniu un punt A (per exemple) en
coordenades esferiques (o no!), escriviu arg(A)
i alt(A) i mireu el que surt.

Una altra manera de representar un triangle
esferic és fer servir les superficies parametriques
per “emplenar-lo”. El primer que farem és
definir els segments que uneixen els vertexs
del triangle com a corbes. Amb dos n’hi haura
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prou. Si GeoGebra els anomena f i g, escriurem
ara l'expressié segiient:

Superficie( f(t)+k(g(—t+1)—f(t)), k,0,1,¢,0,1)

Entendreu el perque si escriviu g(t) en lloc de
g(—t 4+ 1). Fem servir el segment com a corba
(abans no es podia), perd GeoGebra el defineix
amb un ordre determinat dels punts. El que
fem és construir un triangle com a superficie
parameétrica unint amb segments els punts d’un
segment amb els de 'altre, la qual cosa es pot
fer de dues maneres diferents, segons de quin
punt a quin altre anem.

A partir d’aqui només cal escriure:

Superficie((R; arg(s(k,t); alt(s(k,t)), k,0,1,¢,0,1)

on R és el radi de l'esfera i s el nom de la
superficie (o el que li hagi donat el programa).
La idea és molt senzilla: projectem cada punt
de la superficie parametrica triangle a sobre
de Desfera “traslladant” el triangle a sobre de
Pesfera.

Figures 7 i 8. Triangles paramétrics pla i esféric

Amb aquesta nova construccié podem, per
exemple, comparar les propietats dels triangles
esferics versus les dels triangles plans.

A partir d’aqui surten moltes possibilitats, com
pot ser el calcul de l'area del triangle. Es
pot veure molt bé en una construccié de José
Manuel Arranz:

https://wuw.geogebra.org/m/AURxPnkS

Recordeu que us la podeu descarregar i veure
com esta feta. L’area també es pot calcular
de manera aproximada, pero cal treballar amb
seqiiéncies, i és tedids.

També podem construir un quadrilater esferic.
La construccié és molt semblant, pero amb
quatre punts. El quadrilater pla format pels
quatre punts es pot definir en forma parame-
trica, com en el cas del triangle, pero fent
servir dos segments oposats del quadrilater.
Per dibuixar la superficie parametrica serveix
la mateixa expressié que hem fet servir per al
triangle.

Cal tenir en compte que els programes de segui-
ment d’activitats esportives (caminar, correr,
fer bicicleta) registren, segon a segon, la posici6
(latitud i longitud) i laltitud de cada punt
on som; només cal buscar l'opcié “Exportar
a gpx”. L’arxiu es pot visualitzar, per exem-
ple, a Google Earth. Es poden pensar moltes
activitats didactiques amb aquesta eina. Els
programes esmentats tenen una versié basica
gratuita. D’altra banda, proveu d’escriure, per
exemple, 30° 40° a Google Maps i mireu on
aneu a parar.

Es tot un mon!

Matematiques i art

Calidoscopis deltoidals

Josep Rey Nadal, Manuel Udina Abell6
Museu de Matematiques de Catalunya (MMACA)

En D'exposicié “Imaginary, una simfonia mate-
matica”, de la FME (UPC) 2021 el MMACA
va presentar en primicia els calidoscopis deltoi-
dals.

Aquest article és una adaptacio de la descripcié
d’aquests calidoscopis que es va presentar a
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Bridges 2022, un congrés dedicat a art i ma-
tematiques [6].

Els poliedres regulars tenen molts plans de
simetria. Si representem els plans de simetria
amb miralls, es generen calidoscopis que, a
partir d’'una part del poliedre, permeten vi-
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https://www.geogebra.org/m/AURxPnkS

sualitzar el poliedre sencer. Per exemple, si
construim amb miralls les “piramides obertes
(sense base)” que uneixen el centre d’un polie-
dre regular amb una de les cares i representem
la cara amb una corona perimetral podrem
“veure” el poliedre sencer. Aquests serien els
calidoscopis regulars (multipliquen per 4, 6, 8,
12 0 20).

Calidoscopis regulars corresponents als cinc solids
platonics

Calidoscopis minimals

Hi ha molts tipus de calidoscopis que ens
permetran reproduir poliedres i, per tant, té
sentit comencar pels més petits, i combinar-los
per obtenir les diverses families.

Calidoscopis octaédrics minimal, deltoidal, rombic i
regular

Hem descrit breument els calidoscopis regulars,
i en lexposici6 permanent del MMACA es
presenten els calidoscopis rombics. Per intro-
duir els calidoscopis deltoidals cal fixar-se una
mica en els minimals i estudiar-ne les propie-
tats.
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Calidoscopi minimal octaédric

L’octaedre té 9 plans de simetria. Com es pot
veure a la figura, divideixen cada cara en 6
triangles iguals, i 'octaedre, en 48 peces iguals.
Cada pecga ¢és una piramide amb vertex al
centre de 'octaedre, i de base, un dels triangles
esmentats.

Per tant, la part més petita de l'octaedre
que permet reconstruir l'octaedre sencer per
simetries és 1/48 del total i es pot utilitzar
per crear el calidoscopi minimal octaedric amb
angles diedrics de 45°, 60°, i 90°. Les arestes
dels angles diedrics les anomenem S8, S6 i S4,
respectivament.

L’octaedre i el cub tenen els mateixos plans de
simetria i permeten disseccionar tant 'un com
Paltre en 48 piramides iguals (el que difereix és
“la inclinaci6” de la piramide). Al dibuix es pot
veure com les arestes concurrents de la piramide
del cub i de I'octaedre sén paralleles i, per tant,
donen lloc al mateix calidoscopi.

Calidoscopi minimal octaedric

En aquest calidoscopi minimal, el cub s’obtin-
dra amb una mitja “mitja aresta” perpendicular
a S4 en la cara oposada a S8, i l'octaedre,
amb una mitja “mitja aresta” perpendicular
a S4 en la cara oposada a S6. Aquestes dues
arestes coincideixen en un punt d’S4 i mostren
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la dualitat entre el cub i I'octaedre. Com que
en tots dos casos es tracta d’l/4 d’aresta i el
calidoscopi multiplica per 48 es generaran les
12 arestes del cub o de 'octaedre.

Calidoscopi minimal icosaédric

El dodecaedre i 'icosaedre comparteixen els 15
plans de simetria i es poden obtenir calidoscopis
minimals a partir d’1/120 del poliedre sencer.
Cada una de les 12 cares del dodecaedre es pot
dividir en 10 triangles iguals i, unint-los amb
el centre del dodecaedre, es forma la piramide
que dona lloc al calidoscopi. Analogament, cada
una de les 20 cares de l'icosaedre es pot dividir
en 6 triangles iguals i formen piramides des del
centre del poliedre. Els angles diedrics d’una
d’aquestes piramides sén de 36°, 60° i 90°.
Anomenem els eixos d’aquests angles diedrics
S10, S6 i S4.

Calidoscopi minimal icosaédric

En aquest calidoscopi minimal el dodecaedre
s’obtindra amb una aresta perpendicular a S4
en la cara oposada a S10, i 'icosaedre, amb una
aresta perpendicular a S4 en la cara oposada
a S6. Aquestes dues arestes coincideixen en
un punt d’S4 i mostren la dualitat entre el
dodecaedre i l'icosaedre. Com que en tots dos
casos es tracta d’1/4 d’aresta i el calidoscopi
multiplica per 120, es generaran les 30 arestes
del dodecaedre o de I'icosaedre.

Calidoscopis deltoidals

Ens centrem, finalment, en el contingut princi-
pal d’aquest article, els calidoscopis deltoidals
que s’obtenen quan s’ajunten dos calidoscopis
minimals per la cara oposada a ’angle diedric
recte.

Calidoscopi deltoidal icositetraedric

Amb la combinacié de dos octaedrics minimals
(1/48) obtenim el calidoscopi icositetraedric
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deltoidal (1/24) amb tres angles diedrics de 90°
i un de 120°. Els dos eixos S4 conserven aquest
nom, el que és uni6é dels dos S8 I’'anomenem
D4 i el que és unié de dos S6 sera el D3. La
seccié perpendicular a la interseccié dels plans
diagonals d’aquest calidoscopi és un deltoide i
és la cara de licositetraedre deltoidal, un dels
poliedres de Catalan (dual del petit rombicu-
boctaedre).

Calidoscopi deltoidal icositetraedric

El cub es genera amb una peca formada per
dues mitges “mitges arestes” en forma de V
vermella que formen un angle de 90°, amb el
vertex a l’eix D3 i en un pla perpendicular a
D4. La construccié acurada de les peces, amb
el biaix adequat, fa que ’encaix sigui natural.
Podem observar que la peca generadora del cub
conté un terg del vertex i 1/4 d’aresta i, per
tant, en multiplicar per 24 ens donara 8 vertexs
i 12 arestes.

També generem l'octaedre analogament: cal
col - locar les dues mitges “mitges arestes” de
la V groga de 60° amb el vertex en l'aresta
oposada D4 i en un pla perpendicular a D3.
Podem veure que les arestes de 'octaedre sén
perpendiculars a les del cub. La tercera peca
permet veure el cuboctaedre com a interseccié
del cub i I'octaedre.

Cub i octaedre



Les peces que generen els solids platonics i arquimedi-
ans del grup octaedric

Calidoscopi deltoidal hexacontaédric

Amb la combinacié de dos minimals icosaedrics
(1/120) obtenim el calidoscopi deltoidal hexa-
contaedric (1/60). Els angles diedrics entre les
seves cares son de 90°, 120°, 90° i 72°. Els eixos
dels diedres seran, respectivament, S4, D3, S4
i D5. La seccié perpendicular a la interseccio
dels plans diagonals d’aquest calidoscopi és la
cara de I'hexacontaedre deltoidal (dual del petit
rombicosidodecaedre).

Calidoscopi hexacontaédric deltoidal

El dodecaedre es genera amb una pega formada
per dues mitges “mitges arestes” en forma de V
vermella que formen un angle de 108°, amb el
vertex en l'eix D3 i en un pla perpendicular
a D5. Podem observar que la peca generadora
del dodecaedre conté un terg del vertex i 1/2
d’aresta i, per tant, en multiplicar per 60 ens
donara 20 vertexs i 30 arestes.

Dodecaedre i icosaedre

També generem l'icosaedre analogament: cal
collocar les dues mitges “mitges arestes” de
la V groga de 60° amb el vertex en l'aresta
D5 i en un pla perpendicular a D3. La tercera
peca permet veure l’icosidodecaedre com a
intersecci6 de l'icosaedre i el dodecaedre.

Els cinc poliedres arquimedians en el calidoscopi
hexacontaedric deltoidal

Es pot trobar més informaci6 sobre calidoscopis
i poliedres a les referencies [1-6].
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Parlem de llibres

Patrimoni i cultura matematica a les llles Balears

de Josep Lluis Pol i Lliompart

Anton Aubanell

Vaig coneixer en Josep Lluis Pol quan ell par-
ticipava en l'aventura d’empenyer els primers
passos de la Societat Balear de Matematiques-
XEIX. Aviat vaig descobrir una persona de
tracte exquisit, de coneixement ampli, de mi-
rada profunda, un gran professor que, prenent
paraules de Pere Puig Adam, cultiva, alhora,
el coneixement del que és veritable, la voluntat
del que és bo i la sensibilitat del que és bell.
Veritat, bondat i sensibilitat impregnen la seva
manera de ser i de fer, com vam poder constatar
en el monoleg en honor a Ramon Llull que ens
va regalar en la cloenda del Congrés Catala
d’Educacié Matematica 2016; un exemple del
seu bon fer que respon clarament a tres aspectes
essencials per entendre la seva obra:

- La seva sensibilitat personal, la finesa del seu
criteri, 'originalitat del seu enfocament.

- El seu coneixement de les matematiques i el
seu proposit de compartir-lo tant a 1’escola
com en la divulgacié social.

- L’amor que sent pel seu pais. No és una frase
ni facil, ni feta, ni cursi; és una constatacié
que neix de I'experiéncia de compartir amb
ell camins i converses. En Josep Lluis estima
cada cap de les Illes Balears.

Aquests aspectes han fet possible el llibre
Patrimoni i cultura matemdtica a les Illes
Balears, que és una colleccié de ponts entre dos
ambits aparentment allunyats. Un total de 50
articles, 50 ponts de diferents estils, dissenyats
amb cura i construits amb materials diversos,
a vegades sorprenents, sempre brillants. En
paraules del mateix autor: 50 estels d’una
constellacié paginada.

En Josep Lluis mostra dues habilitats poc
comunes relacionades amb 'arquitectura i I’a-
gricultura. L’arquitectura perque sap construir
arcs solids que enllacen, de manera natural,
objectes, paisatges, historia, persones i mate-
matiques. 1 D'agricultura perque sap cultivar
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amb expertesa els territoris de frontera -o de
trobada- que sén els menys transitats pero els
més fertils. Els ponts parteixen sempre d’una
imatge suggeridora. Cal subratllar 'exquisida
feina que han fet en Juan Antonio Diaz, en Jau-
me Gual i en Joan Roig en les fotografies que
posen en marxa la magia de la connexié:

e Un quadre que ens porta a Ramon Llull, la
seva obra i saviesa, també matematica.

e La Lluna que recorda Vicen¢ Mut.

o Santa Catalina de Sena, que evoca la figura
de Maria Pasquala Caro i Sureda.

o Torres i talaies testimonis dels treballs de
Joan Binimelis a fi de construir un sistema
de senyals de llum per defensar la costa.

e Un falcé que ens porta d’Eivissa a Egipte.

o El mateix Sol, que enfila les grans rosasses
de la Seu de Mallorca.

e La rosassa de lesglésia de la Cartoixa de
Valldemossa, que convida a un passeig per
les rosasses de les esglésies de les illes
descobrint formes al servei de la bellesa, el
color i la llum.

e Sa Dragonera i el seu meridia, erigons
amants dels pentagons, fossils que dibuixen
espirals.

e El castell de Bellver, una escala de cargol
de Guillem Sagrera, el pont de Leonardo, un
vertex geodesic de Formentera, una escultu-
ra del port d’Alcudia...

e Imatges procedents de l'expertesa d’arte-
sans: treballs de forja, construccié de rellot-
ges, la roba de llengiies, el carret6 de batre...

e La llengua mateixa és el punt de partida
d’un delicids escrit que encadena expressions
populars que sembla que sorgeixin de 1’ani-
ma balear.

o La miusica de les xeremies que ens transporta
a Pitagores.



A l'altre extrem de I'arc, la cultura matematica.
En Josep Lluis sap evidenciar la preséncia
de la matematica a tot arreu sense fer cap
concessié que poguéssim considerar matemati-
cament lleugera. Al llibre s’hi congreguen des
de conceptes que emprem cada dia fins a idees
més generals, abstractes i belles; i, sobretot,
hi trobem persones que es fan preguntes,
que cerquen respostes, que l'encerten i que
s’equivoquen, que obren camins: Ramon Llull,
naturalment, pero també Gerbert d’Orlhac,
Hipacia, Tales, Pitagores, Ada Lovelace, Sophie
Germain, Cardano, Aragd, Agnesi, Somerville,
Leonardo, FEuler, Gauss...

Es un llibre de trobades i encreuaments de
personatges i també d’idees: Poligons, cercles,
espirals, coniques, poliedres, teoria de nusos,
grups de simetria, topologia... Els nombres T,
e, i... i la relacié €™ +1 = 0, la bella férmula
d’Euler, gravada al costat de l'escalé 1707 del
barranc de Biniaraix. El 1707 és l'any del
naixement d’Euler. El calendari, les mesures
tradicionals, la definici6 del sistema metric
decimal...

I, entre els dos territoris, trobem el pont, la
connexié que tan bé sap teixir I’autor, la forga
d’una mirada activa que ens convida a un
viatge matematic a partir d’'un objecte. La
magia del dialeg entre 'objecte i la mirada,
una mirada amorosa que acarona l’'objecte i el
fa créixer. Aquell paisatge, aquell instrument,
aquell detall decoratiu, aquella escultura... ad-
quireix noves dimensions, pren textures especi-
als, agafa colors diferents. En Josep Lluis ens fa
navegar pel temps, viatjar per ’espai, transitar
per una inesperada cartografia de relacions i,
sense forcar mai el pas, ens proposa aturar-
nos en esdeveniments, personatges i idees que
sap presentar de manera planera i que no
esperavem trobar-nos en absolut. L’inesperat és
un factor de motivacié. Quan us passegeu per
les pagines d’aquest llibre ho experimentareu
deixant-vos sorprendre per les cadenes que va
construint.

De les pinyes anem a la successié de Fibonacci
i a la poesia sanscrita. L’escala per recollir
figues ens porta a Tales i a la triseccié de
Pangle. Saltem de les balconades de Séller a les
transformacions geometriques. De les rajoles de
mocadoret passem a les tauletes babiloniques i
de les pedreres de mares de Menorca, a ’oracle
de Delfos.
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Sortim del claustre de Sant Antoniet i arribem
a les orbites planetaries tot saludant Apolloni
1 tornant a la Seu de Mallorca.

Visitem la mola de s’Esclop i trobem Francesc
Aragd mesurant el meridia. Una carta de Felip
IT al capita general de Mallorca ens porta a la
reforma del calendari.

De la roba de llengiies saltem a Ada Lovelaceia
la programaci6 d’ordinadors. Des de Santa Ma-
ria de Maé arribem a Penrose i a Escher.

I, en el camp de les belles representacions,
Jafuda Cresques ens mostra els seus mapes i
ens planteja I'impossible problema de construir
ponts fidels entre l’esfera i el pla i d’assenyalar
camins sobre el mar.

Ponts i camins! En Josep Lluis és un virtués
en 'art de descargolar i estirar fils per congriar
converses aparentment impossibles, conjugant
la solidesa dels conceptes i la claredat del
llenguatge, sempre amb un to proper i ama-
ble, assequible i, alhora, precis. Sap posar els
ingredients narratius adequats en la mesura
justa per fer honor a I'objecte del qual parteix
i no trivialitzar les idees matematiques que
convoca.

Cuida les paraules, escull el mot que s’ajusta
millor al sentit del que vol dir, s’atura en
etimologies i recupera expressions plenes de
saviesa. Els capitols es fan curts, no hi sobra
cap paraula pero no hi falta cap idea que pugui
contribuir a la pulcritud del fil argumental.
Cada un dels 50 capitols inclou un text que
incorpora noves veus de qualitat amb punts de
vista, tonalitats i accents diversos, i aixd dona
al llibre una delicada pinzellada coral.

L’exquisida edici6 portada a terme pel Gall
Editor fa justicia a l'obra. En llibres com
aquest, el fons i la forma participen en un
mateix objectiu al servei tant del coneixement
com de la sensibilitat estética.

Pere Estelrich, al preludi del llibre, ens diu
que és el resultat d’'una passejada, perd no
d’una passejada d’un dia, sin6 de tota una vida.
Ben cert: és el resultat d’una vida d’exercir
I’art de 'observacié atenta. No és un llibre que
s’improvisa; sorgeix de l'ofici i del temps, i cal
assaborir-lo amb calma. Concediu-vos el gust de
gaudir placidament d’aquest encantador mari-
datge entre dos mons pregonament estimats per
en Josep Lluis!
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Treballs destacats
de matematiques

Resum de tesis doctorals de les universitats catalanes

SERGIO BAENA MIRABETE

Tesi doctoral: Awvencos en ['andlisi de séries temporals categoriques amb
aplicacions, dirigida per Pere Puig Casado, llegida el 30 de setembre del 2020,
en el programa de doctorat en Matematiques de la Universitat Autonoma de

Barcelona. (sergio.baena@uab.cat)

Molts metodes estadistics s’han aplicat recent-
ment en l'analisi de series temporals catego-
riques i discretes. Aix0 posa de manifest la
importancia de desenvolupar noves técniques
per analitzar i modelitzar eficientment aquest
tipus de dades. Una cadena de Markov d’ordre k
és un model probabilistic molt utilitzat per des-
criure series de memoria curta. No obstant aixo,
els models de Markov en el context de series
temporals categoriques poden ser problematics
pel fet que el nombre de parametres augmenta
exponencialment amb I'ordre k. D’altra banda,
I'interes per les series temporals de recompte
ha augmentat rapidament en els ultims anys.
En aquest sentit, el model classic INAR (1) és
ampliament utilitzat per analitzar series tem-
porals de recompte. No obstant aixo, el calcul
de la funci6 de versemblanca per a models
INAR(p) de major ordre (p> 1) és qualificat
com numericament intractable en la literatura.
De manera similar, ’analisi de series temporals
definides en Z (incloent tant sencers positius
com negatius) ha despertat també l'interes de
molts investigadors. El calcul eficient de les pro-
babilitats de variables aleatories de recompte
aixi com d’aquelles definides en els enters és
essencial per avaluar la funcié de versemblanca
i ajustar aquests models. Diferents metodes
aproximats han estat proposats en la literatura
[4]. Aquesta tesi doctoral té com a objectiu in-
troduir noves tecniques i aplicacions rellevants
per analitzar series temporals categoriques i
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discretes. La conformen diferents publicacions
on es presenten i es discuteixen en detall alguns
metodes innovadors al respecte.

Concretament, dos d’aquests articles [1, 2]
proposen diversos models basats en cadenes
de Markov i les seves mixtures, que soén
il - lustrats amb dues aplicacions rellevants.
Especificament, en 'article [1], es presenten els
models de curta-llarga persistencia, aplicats a
I’estudi de les migracions de ratings municipals
en 'ambit del risc de credit. En Darticle [2],
es proposen, de forma parsimoniosa, models
latents de Markov i mixtures de cadenes de
Markov per analitzar seqiiéncies de ’cara-creu’
mentalment produides per un grup d’estudiants
durant un experiment. En I'altim dels articles
inclosos [3], derivem un conjunt de relacions
de recurréncia per al calcul de les probabilitats
d’una gran classe de variables aleatories defi-
nides en els enters. Mostrem que la funci6 de
probabilitat es pot calcular de forma recursiva
per aquelles variables aleatories on les seves
funcions generatrius de probabilitat satisfan
certa forma funcional. Aquestes recurrencies
sén utils per al calcul, de manera simple i
eficient, de les probabilitats aixi com de la
seva funcié de versemblanca corresponent. Es
presenten alguns exemples d’aplicacié mostrant
Peficiéncia del metode.

Els metodes presentats en aquesta tesi es poden
veure com avengos petits pero significatius
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en aquests camps. Encara que aquest treball
constitueix un aven¢ en aquestes aplicacions,
s’han de seguir fent més esforgos per millorar
les técniques i eines existents.
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Tesi doctoral: Probabilitats d’impacte per als processos g-Gaussians, dirigida
per Marta Sanz i Solé, llegida el 7 d’abril del 2022, en el programa de doctorat
en Matematiques de la Universitat de Barcelona. (hinojosa.a@gmail.com)

Les trajectories dels processos estocastics gaus-
sians es caracteritzen per la seva irregularitat.
Com a conseqiiencia d’aquest comportament,
les imatges d’aquests processos son superficies
aleatories amb caracteristiques de tipus fractal.
L’objectiu de la meva tesi va ser trobar estima-
cions superiors i inferiors de la probabilitat que
aquestes superficies intersectin un subconjunt
en el espai.

Diem que un procéss gaussia real avaluat X
és g-gaussia en un conjunt compact K C RY,
si existeix una funcié no decreixent g, tal
que

E(lu(z) —u(y)*) = ¢*(jx —yl), 2.y € K.

El resultat principal del treball estableix que si
un camp aleatori

(X (2) = (X1(2), ... Xp(2)),z € K},

EDUARD VILALTA VILA

les coordenades del qual son copies indepen-
dents i identicament distribuides d’un procés
g-gaussia, llavors tipicament podem establir
les segiients acotacions de probabilitats d’esta-
da,

cCap,, (A) < P(X(K) N A #0) < CH,, (A),

on qq(1) = D (g_l(T))fd. Capqg(A) i Hg,(A)
denoten la g4-capacitat i la g¢,-mesura de
Hausdorff d’un borelia A € RP, respectiva-
ment.

Finalment, apliquem aquest resultat, en pro-
cessos gaussians que soén solucions d’equacions
diferencials parcials estocastiques. Trobem es-
timacions de probabilitats d’estada per a les
solucions de: la equacié de Poisson conduida per
soroll blanc, I'equacié de la calor conduida per
soroll fraccionari vermell i ’equacié biharmoni-
ca de la calor conduida per soroll blanc.

Tesi doctoral: El problema del rang i la teoria de la dimensié per al semigrup de
Cuntz, dirigida per Francesc Perera Domenech, llegida el 21 de juny del 2022,
en el programa de doctorat en Matematiques de la Universitat Autonoma de

Barcelona. (eduard.vilalta@uab.cat)
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Un invariant important en ’estudi i classificacié
de les C*-algebres (algebres d’operadors acotats
tancades per la norma i la involucid) és I’ano-
menat semigrup de Cuntz. Aquest invariant,
que assigna a cada C*-algebra un monoide
positivament ordenat, s’ha utilitzat amb exit
en nombroses ocasions. Tot i aixi, el semigrup
de Cuntz continua essent un objecte misterios,
i molts problemes oberts en C*-algebres estan
relacionats amb propietats estructurals del mo-
noide.

A la tesi s’estudien diversos aspectes del semi-
grup de Cuntz associat a una C*-algebra, aixi
com els anomenats semigrups de Cuntz abs-
tractes. En particular, analitzem el problema
del rang per la classe d’algebres Al separables,
obtenint una caracteritzacié completa.

També s’introdueix una nocié de dimensi6 per
semigrups de Cuntz abstractes, que en el cas

GUILLEM BELDA-FERRIN

de funcions continues sobre un espai topologic
coincideix amb la dimensié usual de Lebesgue.
Aquesta dimensié també es relaciona amb la
dimensié nuclear d’'una C*-algebra, i es prova
que ambdues coincideixen en casos significatius.
Es para especial atencio al cas zero dimensional,
on es pot donar una caracteritzacié d’aquests
semigrups en termes de condicions de densitat
d’uns elements privilegiats.

Finalment, s’introdueix la nocié de C*-algebres
rarament disperses i es prova que és una
classe molt amplia, incloent-hi totes les algebres
simples de dimensio infinita. Es donen diverses
caracteritzacions d’aquest concepte, incloent-hi
una descripcié en termes de propietats de divi-
sibilitat del semigrup de Cuntz. Aquesta nocid
esta intimament lligada a 'anomenat Problema
Global de Glimm, que també s’analitza a la
tesi, donant-ne una reformulacié mitjangant
condicions del semigrup de Cuntz.

Tesi doctoral: Biseccic Conforme n-dimensional per refinament local de malles
simplicials no estructurades, dirigida per Xevi Roca i Eloi Ruiz-Gironés, llegida
el 28 d’octubre del 2022, en el programa de doctorat en Matematiques Aplicades
de la Universitat Politecnica de Catalunya. (guillembeldaferrin@gmail.com)

En aplicacions adaptatives n-dimensionals, les
malles simplicials conformes s’han de modificar
localment. Una modificacié local sistematica és
dividir en dos els simplexos prescrits mentre que
els simplexos adjacents es divideixen en dos per
garantir la conformitat. Tot i que hi ha moltes
estrategies de biseccié conforme, els especialis-
tes prefereixen el metode conegut com a Newest
Vertex Bisection (NVB) [1]. Aquest metode
garanteix avantatges clau per a 'adaptabilitat
sempre que la malla tingui una estructura ano-
menada reflectivitat. Malauradament, no se sap
(i) com extreure una estructura de reflectivitat
de qualsevol malla conforme no estructurada
per a tres o més dimensions. Afortunadament,
un metode de biseccié conforme és adequat
per a l'adaptabilitat si gairebé compleix els
avantatges de NVB. Aquests avantatges gairebé
es compleixen amb una estratégia multietapa
existent en tres dimensions [2]. Tanmateix, no
se sap (ii) com realitzar una biseccié multietapa
per a més de tres dimensions.
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Aquesta tesi pretén demostrar que la bisec-
ci6é conforme n-dimensional és possible per al
refinament local de malles conformes no es-
tructurades. En primer lloc, proposa el primer
metode de dues etapes de 4 dimensions [3], que
mostra que la biseccié de multietapa és possible
més enlla de les tres dimensions. En segon
lloc, seguint aquesta possibilitat, es proposa
el primer metode multietapa n-dimensional [4]
i respon a la pregunta (ii). En tercer lloc,
garanteix el primer metode tridimensional que
presenta els avantatges de NVB [5], demostrant
que aquests avantatges sén possibles més enlla
de les dues dimensions. En quart lloc, ampliant,
es garanteix el primer metode de marcatge
n-dimensional que extreu una estructura de
reflectivitat de qualsevol malla conforme no
estructurada i, per tant, respon a la pregunta
(i). Aquesta resposta demostra que el refina-
ment local amb NVB és possible en qualsevol
dimensié. En cinque lloc, es mostra que el me-
tode multietapa proposat gairebé compleix els
avantatges de NVB. Finalment, per visualitzar



malles de quatre dimensions, proposa una eina
senzilla per tallar malles pentatopiques.

En conclusié, aquesta tesi demostra que la
bisecci6é conforme és possible per al refinament
local en dues o més dimensions. Amb aquesta
finalitat, proposa dos metodes nous per a
malles conformes no estructurades, metodes
que permetran aplicacions adaptatives en
geometria complexa n-dimensional.
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Tesi doctoral: Fenomens homoclinics i caotics a L3 en el problema restringit dels
3 cossos, dirigida per Inma Baldoma Barraca i Marcel Guardia Munarriz, llegida
el 25 de novembre del 2022, en el programa de doctorat en Matematica Aplicada
de la Universitat Politécnica de Catalunya. (mar.giralt-miron@unimi.it)

El problema restringit dels 3 cossos modela
el moviment d'un cos de massa negligible
que es troba sota la influéncia gravitatoria
de dos cossos massius anomenats primaris. Si
els primaris realitzen moviments circulars i el
cos sense massa és coplanar amb ells, es té
el problema restringit planar i circular dels 3
cossos (RPC3BP). En coordenades sinodiques,
és un sistema hamiltonia autonom de dos graus
de llibertat i té cinc punts critics, L1,..,Ls,
anomenats punts de Lagrange. El punt de
Lagrange L3 és un punt critic de tipus centre-
sella, colineal amb els primaris i que es troba
al cant6é oposat del primari petit respecte del
gran.

En aquesta tesi estudiem les varietats inestable
i estable associades a L3 i analitzem alguns
dels fenomens homoclinics i caotics que les
envolten. Primerament, obtenim una férmula
asimptotica per a la distancia entre les varietats
inestable i estable de L3. Quan la ratio entre
les masses dels primaris és petita, els valors
propis associats a L3 tenen escales diferents; és
a dir, el modul dels valors propis hiperbolics
és més petit que el dels el - liptics. Degut a
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aquesta dinamica de rotacié rapida, les varie-
tats invariants de L3 es troben exponencialment
properes 'una de l’altre respecte a la ratio de
masses iles tecniques pertorbatives classiques
no apliquen.

El segon resultat de la tesi estudia l’existencia
d’orbites homocliniques a L3 de 2 voltes, és
a dir, connexions que s’acosten dues vegades
al punt critic. Més concretament, demostrem
que existeixen connexions de 2 voltes per a
una successio especifica de valors de la ratio de
masses tendint a zero i obtenim una expressio
asimptotica per a aquesta successio.

A més, demostrem que existeix un conjunt
d’orbites periodiques de Lyapunov les varietats
inestables i estables de les quals es tallen trans-
versalment. Aquest conjunt d’orbites periodi-
ques de Lyapunov de L3 té un nivell d’energia
hamiltonia exponencialment proper al del punt
critic L. Per tant, segons el teorema homocli-
nic de Smale-Birkhoff, aixo implica I'existencia
de moviments caotics (és a dir, d’una ferradura
de Smale) en un entorn exponencialment proper
de L3 i les seves varietats invariants.
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Reptes

Problemes

Oscar Rivero

Simons Laufer Mathematical Sciences Institute (Berkeley)

Arriba un nou nimero de I’'SCM/Noticies amb
quatre problemes per resoldre.

En aquesta ocasio, els nostres imprescindibles
Miquel Amengual i Joaquim Nadal ens fan
suggeriments al voltant de la geometria classica,
i José Luis Diaz ens proposa un problema de
successions. Finalment, Marc Felipe, doctorand
al grup de teoria de nombres de la UPC, ens
envia un interessant problema de combinato-
ria.

Pel que fa a les solucions dels problemes, n’hem
rebut de Miquel Amengual, Pere Martinez i
Joaquim Nadal. Els agraim a tots la dedicacid,
el temps i les solucions originals. En publiquem,
com és habitual, una seleccié.

Us animem a tots a enviar les vostres propostes,
tant de problemes com de solucions. S’han
d’enviar preferiblement en LaTgX, i aixi mateix
cal adjuntar els dibuixos corresponents en un
format que sigui editable. Agrairem que sigui
aixi per poder editar els fitxers d’'una manera
rapida i eficag, gracies! Les solucions i propostes
de problemes envieu-les a

riverosalgado@gmail.com.

Problemes proposats

A181. (Proposat per Miquel Amengual Covas,
Cala Figuera, Mallorca; dedicat a la memoria
de Joan Girbau.)

Sobre els costats d’un quadrilater convex
ABCD construim, a lexterior, rectangles
ABPQ, BCRS, CDP'Q' i DAR'S’ tals que
AB : BP = BC : CR=CD : DP' = DA :
AR =2:1.

Si denotam per a P”, Q”, R”, S” els respectius
punts mitjans dels segments PP, QQ’, RR/,
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SS’, provau que el quadrilater P"Q"R"S" és
un quadrat.

A182. (Proposat per Marc Felipe i Alsina,
UPC, Barcelona.) Sigui n > 2 un nombre enter.
Determineu de quantes maneres es poden situar
els nombres 1,2,3,...,2n en les caselles d'un
tauler 2 x n, un en cada casella, de manera que
dos nombres consecutius qualssevol sempre es
trobin en caselles que comparteixin un costat.
(Per exemple, si n = 2 podeu veure que la
resposta és 8.)

A183. (Proposat per José Luis Diaz Barrero,
UPC, Barcelona.) Sigui o un nombre real amb
0 < a < 1. Sigui {ay, }»>1 una successié definida
pera; =01

1
Apt1 = Qp + 5(04 —a?) per a tot n > 1.
Proveu que existeix el limit de la successié
{an}n>1 quan n tendeix cap a infinit i calculeu-
lo.

A184. (Proposat per Joaquim Nadal i Vidal,
Llagostera, Girona.)

En el triangle ABC, sigui L € BC, M € CA
i N € AB de manera que BL = (- BC,
CM =m-CAi AN = n - AB. Considerem
els punts P = ALNBM, Q = BM NCN i
R = CN N AL. Sabent que 'area del triangle
PQR és 1, trobeu l'area del triangle ABC en
funcié de £, m i n.

Solucions

A177. (Proposat per Carles Romero.) Sigui T
un punt interior a un cercle de centre O, amb
T # O, i sigui E la intersecci6 de la recta
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TO amb el cercle, de manera que el centre
O pertany al segment determinat per T' i per
E. Determineu com trobar una corda BS del
cercle, que contingui 7', i de manera que BE =
BS.

Solucié: (Solucié de Miquel Amengual Covas,
Cala Figuera, Mallorca.)

Considerem el problema resolt, indiquem per {2
el cercle donat a ’enunciat i siguin E’, S’ els
punts respectius de {2 diametralment oposats a
E;S.

E

Els triangles BEE' i BSS’ s6n iguals: tots dos
sén rectangles, tenen la mateixa circumferencia
circumscrita i tenen igual un catet (BE = BS,

per construccié). En resulta que £S'SB =
/BEF'.

Ates que LS'EB = /S'SB (ja que ambdds
angles inscrits comprenen el mateix arc de ),
tindrem, doncs,

/S'ET = /S'"EB = /5'SB
= /BEE = /TEO.

Aixo ens revela que ET és la bisectriu de
/S'EQO. Del teorema de la bisectriu interior,
aplicat a AS’FO, se’n dedueix que

S'T-TO
/E_
SE= EO

CONSTRUCCIO

Tracam la circumferéncia de centre S’ i radi
S’E, que coincideix amb la quarta proporcional
dels segments S'T', TO i FO, la construcci6 de
la qual és ben coneguda.

El segon punt d’intersecci6 de la recta E’T" amb
Q resol el problema.
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Discussio

El problema té dues solucions.

E

A178. (Proposat per Miquel Amengual Covas,
Cala Figuera, Mallorca.) Sigui D un punt
interior del costat BC' d’un triangle ABC' i
siguin P, Q punts del segment AD. Les rectes
BP i BQ tallen el costat C'A en els punts F i
G, respectivament. Les rectes CP i C(Q tallen el
costat AB en els punts F' i H, respectivament.
Suposem % = % Demostrau que BD =

DC.
Enunciat

Solucié: (Solucié de Joaquim Nadal i Vidal,
Llagostera, Girona, lleugerament modificada
per la redaccio.)

Comencem observant que es donen les igualtats
segiients (que es poden interpretar en el marc
de la geometria projectiva):

AH HF AQ QP AG GE

AB ' FB AD PD AC ' EC’

Ates que, per hipotesi, % = %, obtenim
’g—g = % i, per tant,

HG || BC.
Aleshores,

AH  AG

HB  GC’

i, pel teorema de Ceva, podem concloure
que
BD = DC.

A179. (Proposat per José Luis Diaz Barrero,
UPC, Barcelona.) Sigui z un nombre complex
que satisfa [z — 1| > 2. Proveu que |2% — 1] >
1.

Solucié: (Soluci6 de Pere Martinez, 1'Hos-
pitalet de Llobregat, Barcelona, lleugerament
simplificada per la redaccié.)
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Com que 22 — 1 = (2 — 1)(22 + z + 1), és
suficient provar que |22 + 2z + 1| > % Suposem
que z —1=re¥ onr=|]z—1] >2i6ésun
nombre real. Llavors,

22 +z4+1= r2e20i + 3relt + 3.

Multiplicant pel conjugat, ens queda que el
modul de 22 4+ z + 1 és igual a

4 9r% 4 9 + cos 0(6r> + 18r) + 612 cos 26.

Fent servir que cos 20 = 2cos?# — 1, ens queda
que 'expressioé anterior és igual a

(r? —3)? 11
>0+ =7

r2+3>2

12(rcos€+ 1

Aix0 conclou la prova.

A180. (Proposat per Joaquim Nadal i Vidal,
Llagostera, Girona.) A linterior del triangle
equilater ABC' tenim un punt P tal que PA =
6, PB =71 PC = 5. Trobeu l'area del triangle
sense usar sistemes d’equacions ni geometria
analitica.

Solucié: (Soluci6 de Miquel Amengual Covas,
Cala Figuera, Mallorca.)

Més generalment, indiquem per a z, y, z les
respectives distancies del punt P als vertexs
A, B, C del triangle equilater ABC donat a
I’enunciat.

Sigui AACP’ el transformat del triangle ABP

en un gir de centre A i amplitud 60°.

Aleshores, el triangle APP’ és equilater: té dos
costats iguals (AP = AP’, per construccid) i
un angle de 60°.

Aixi doncs, PP’ = z.

0°
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Posem ¢ = /P’ PC i indiquem per / la longitud
del costat de AABC. Del teorema del cosinus
aplicat a APCP’, se’'n dedueix que

22+ 22— y2 (1>
2zx

i aplicat a AAPC, en el qual ZAPC = 60° +
1)

cosp =

2 = 22422 —2zxc0s (60° + )

= 224222z (cosga—\/gsimp).

Substitutint aqui el valor de cosy i substi-
tuint també sin¢ per l'expressié deduida de

(1),

. \/4223;2 — (22422 — y2)2>,

d’on deduim que 202 — 2% — y? — 22 és igual

a

\/3 (4223:2 — (22 + 22— y2)2).
Aquesta igualtat, racionalitzada, esdevé
0 = 20222 + 202y + 20222 + 22%y% + 29222
+ 22222 — 20% — 22t — 2yt — 224
Sumant-hi 3¢44-32%4+3y*432* als dos membres,

obtindrem la igualtat segiient, equivalent i més
senzilla:

3(€4+x4+y4+z4):<€2+x2+y2+z2)2.

Substituint « = 5, y = 6, z = 7, obtenim la
segiient quadratica en ¢2,
0 —1100% + 433 = 0,

I'inica solucié admissible de la qual és ¢2 =
55+436+/2 i, per tant, I'area demanada és

V3,0 _ 36V6+55V3
4 4 ‘



Xavier Gracia
Universitat Politécnica de Catalunya

Recordeu que aquesta seccié és un joc de llen-
gua (vegeu-ne l'article introductori al nim. 33
de la SCM/Noticies). Cal resoldre els enigmes
lingiiistics segilients, a partir de la definicio
donada i les pistes incloses.

Mentre preparava aquest text, I'Institut d’Es-
tudis Catalans ens ha fet memoria de la visita
d’Albert Einstein a Catalunya, el febrer del
1923. Els treballs d’Einstein sén una mostra de
la profunda interconnexié entre matematiques
i fisica. Al voltant d’aixo0 m’ha vingut al cap
la famosa senteéncia de Vladimir Arnold: “Les
matematiques sén la part de la fisica on els
experiments sén barats”. Hi esteu d’acord,
encara que sigui una mica?

En aquest niimero honorarem la relacié entre
fisica i matematiques dedicant els nostres Ma-
temots a les unitats amb que es mesuren les
magnituds fisiques. Com que les possibles

respostes sén un conjunt relativament petit, no
en direm el nombre de lletres.

Com sempre, en cas de dubte, podeu trobar les
respostes al peu de pagina.’

1. Distancia apropiada entre el cambrer i el seu
cap

Poténcia aplicada quan fa una truita
Menja amb poca forca

Excés de temps que impedeix arribar primer
Tensio en la cursa dels 100 m

El pes més escaient a una base ortonormal

Resisténcia a meditar sota un arbre

O N o ot N

Dosi de radiaci6é absorbida en llegir els Fifty
Shades...

(En un dels enunciats hem perpetrat un petit
abis de llenguatge. No ens ho tingueu en
compte!)

Invitacio

La Societat Catalana de Matematiques és ober-
ta a tota la comunitat matematica de parla
catalana i, com heu llegit en aquesta mateixa
revista, es fan moltes activitats.

Us convidem a ser-hi part més activa. Des
de joves estudiants, fins a persones jubilades,
podeu participar a les activitats, collaborar
en l'organitzacid, proposar-ne de noves, o bé
explicar-les en la revista.

o Estudiants universitaris: ens voleu explicar
projectes originals? Noves idees?

e Heu llegit la tesi doctoral en matemati-
ques en una universitat de parla catalana?
Envieu-nos les dades i el resum, en catala.

e Professorat de matematiques o investiga-
dors: hi ha temes d’actualitat que us ocupen
o us preocupen? Envieu-nos opinions, pro-
postes.

La revista esta oberta a les vostres reflexions,
projectes i illusions. Contacteu amb ’editora al
correu scm.noticies@correu.iec.cat.

Seguiu-nos al Twitter @soccatmat, contacteu
via correu i collaboreu en la difusié d’activitats.
Al web de la SCM hi trobareu noticies, videos
i altres recursos.

Feu-vos socis i rebreu directament la informacio
d’activitats i les publicacions de la SCM.
(Descompte del 50% per a estudiants.)

vs1g .8 udo .Y sy .0 #lov .6 mogoa b saib .€ $3sw .C ordorm I :adormedsM els esteoqessl

SCM/Noticies 51


scm.noticies@correu.iec.cat
http://www.twitter.com/soccatmat
https://scm.iec.cat/
https://scm.iec.cat/fes-te-soci-socia/

Publicacions de la SCM

SCM/Noticies

Publicacié periodica en catala, amb noticies de les activitats organitzades per la SCM
i la comunitat matematica catalana, aixi com altres informacions relacionades amb les
matematiques en el mén que ens envolta. Animem els lectors a col'laborar en les diverses
seccions. Contacteu amb el comité editorial via scm.noticies@correu.iec.cat.

Nuamero 50, setembre 2022. Contingut destacat: Premi Abel 2022, Carles Romero in
Memoriam, conversa entre Joan Girbau i Manuel Castellet, Cangur, olimpiades, jornades
SCM, més veus, ...

Butlleti de la Societat Catalana de Matematiques

Publicacié periodica en catala, dedicada a exposicions matematiques d'alt nivell cientific
per a public no especialista. Oberta a tots els camps de les matematiques i als aspectes
matematics de les ciéncies experimentals, la tecnologia, I'economia i d'altres arees.
Contacteu amb els editors: Antoni Guillamon, Rosa Camps.

Volum 37-1, 2022. Articles de G. Lugosi, J. Delgado i E. Ventura.

NouBiaix

Publicacié periodica en catala, dedicada a I'educacié matematica, editada en col'laboracié
amb la FEEMCAT, des de 2011, hereva de la revista Biaix. Contacteu amb el consell de
redaccié: Marianna Bosch, Carlos Giménez.

Namero 49, Desembre 2022. Articles de J.M. Giménez-Gémez, C. Vilella-Bach; E. Ribot-
Llobet, N. Heras; Q. Viladevall, S. Linares, J.C. Ferrer; T. Sellarés, M. Alberti; G. Bonet.

Reports@SCM

Publicacié electronica en anglés, dedicada a investigacié en matematiques; creada el 2014
amb el desig d'iniciar els estudiants i joves investigadors en el mén de la publicacié de la
recerca. En particular, inclou articles dels guardonats amb el premi Noether i sobre TFM
que incloguin aportacions originals interessants. Contacteu amb |'editor: Xavier Bardina.

Nuamero 7, 2022. Articles de: L. Weisz; J. Castellvi; M. Oller; A. Rodriguez; M. Orteu,
E. Sala-Lardies, S. Fernandez-Méndez.

Les versions impreses s'envien gratuitament als socis de la SCM. Les versions digitals les
trobareu al web https://scm.iec.cat/publicacions/ (directe via el codi QR).
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